ia ساك‎ gyal” 
4 ael dl ela 
أكثر من فاكلاف‎ 
سميل”‎ 

بيل جيتس 


we 


هل الطيران خطير؟ كم تزن أبقار العالم؟ وما 
الذي يجعل الناس سعداء؟ 


a‏ من شعوب الأرض وسكانهاء ومرورًا بالوقود 
والأغذية التي تمدهم بالطاقة. إلى وسائل النقل 
والاختراعات في Litle‏ الحديث - ومدى تأثير كل هذا 
عل الكوكب نفسه - يأخذنا اليروقيسسور ق اكلاف 
سميل, في هذا الكتاب: في مقامرة لاكتشاف الحقائق. 
باستخدام إخصاءات A ada‏ ورسسوم بيانية كاشفة 
لتحدي التفكير البطيء. 


هذا الكتاب - الزاخر بمعلومات ”جديدة تمامًا“ Tels‏ 
رائعة وغير عادية - يوضح عدد الأشخاص الذين 
LL no‏ الهرم الأكبرء وأن التتقيح لا ينقذ الأرواح فحسب. 
بل هو اسثثمارٌ مالي فقوي ولماذالا تعد السيارات 
الكهربائية رائعة كما نمتقد (إحتى الآن). فهذا QUEM‏ 
يحوي LAL Lara ja‏ من العلم والتاريخ والسذكاء. كل 
ذلك في فصول صغيرة الحجم تتتاول بصورة مدهشسة 
alas‏ واسعًا من الموضوعات. 


هذا الكتاب الضروري والممتع يلهم القراء للاستفسار 
عمايعتيرونه صحيخا في هذه الفترة المهمة. يخوض 
سميل مهمة لإكساب الحقائق أهمية؛ لأن الأرقام قد لا 
تكذب ١‏ لكن ما الحقيقة التي تنقلها؟ 
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Cp igo 


i as‏ جلرير 
i DOSTO‏ 7 


للتعرف على فروعنا 
ga p‏ زيارة موقعنا على الإنترنث www.jarir.com‏ 
للمزبد من المعلومات الرجاء Lall pa‏ على: jbpublicatlons@jarirbookstore.com‏ 


نحديد مسئولية / إخلاء مسئولية من آي ضمان 
هذه ترجمة عربية لطيمة اللغة الإتجلهزية. لقد بذلنا قصارى جهدنا في ترجمة هذا E; SES‏ يبب 
القيود المتأصلة في ملبيمة التر جمة . والناتجة عن تعفيد ات اللفة, واحثمال وحود عدد من en Ji‏ 
والنفسيرات المخئلقة لكلمات وعيارات معينة. olo‏ نملن وبكل وضوح أننا لا نتسعل أي dea‏ وتحلي 
Lops‏ يخاصة عن أي ضماتات مضمنية متملقة بملاءمة FINI‏ اض Se‏ المادية أو مالاءهله 
لترض محين. . كما d‏ لن Jan‏ أي مسثولبة من أي خسائر في الأرياح أو أ 
في ذلك على سبيل الثال لا المصر SLT,‏ المرصية. أو المترثبة. أو غيرها من القاتر ‏ 


أي los‏ تجاربة خر .يما 
الطبعة الأولي 2023 
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Copyright © 2023. AI! nghts reserved.‏ 
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وسيلة إلكترونية أو آلية أو من خلال التصموير أو التسجيل أو بآية وسيلة أخري ‏ 
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من الناشر هو عمل غير فائوني. رجاء راء النسخ الإلكنرونية المستمدة فقط لهذا الممل. وعدم المشاركة ييه 


قرصنة المواد المحمية بموجب حقوق النشر والتالبف سواء بوسيلة الكثرونية أو بأية وسيلة أخرى أو النشجيع عليى 
ذلك. وحن نقدر دعمك لحقوق الؤلقين والتاشرين 
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Numbers Don’t Lie 


71 Things You Need to Know 
About the World 
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A JARIR BOOKSTORE 
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إشادات بهذا الكتاب 


«ربما ليس هناك أكاديمي آخر يرسم صورًا بالأرقام مثل سميل». 
صحيغة الجارديان 


ميل مؤلف لا يسمح للسياسات بأن تحجب الحقائق أو تطمسها.. 
مجلة نيويورك ريفي وأوف بوكس 
«هذا الكتاب موجه لكل من تربكه الإحصائيات أو الشكوك Ala‏ 
بالمعلومات في عالم يبدو فيه أن الأرقام نعني كل شيء,؛ ولا تمني أيضًا أي شيءه. 
مجلة بي بي سي ساينس فوكاس 


سنمیل مُشگر رادیکالي.. 
صحيفة فاینانشال تايمز 


سميل ada‏ الثرهات.. 
ديفيد كيث؛ أستاذ بجامعة هارفارد 


«في عالم من المفكرين المنخصصين. يعد سميث شخصًا lagala‏ ومتعدد 
الثقافاث على نحو مذهل: حيث يبذل قصارى جهد»». 
مجلة وايرد 


«سميل أستاذ متميز بكلية البيئة جاممة مانيتوبا: لكنه يجب حمًا أن يدرس في 


كل الأقسام». 
مجلة 15 نيويورك تايمز 
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نبدة عن المؤلف 
فاكلاف سميل أستاذ فخري مثميز بجامعة مانيتوبا. آلف أكثر من 40 Lbs‏ 
في موضوعات مختلفة. من Lolo‏ الطاقة. والتغير البيئي والسكاني. وانتاج الطمام 
والتغذية:؛ والابتكار التقني. وتقييم المخاطر والسياسة aall‏ وهو حاصل على 
زمالة الجممية الملكية الكندية والوسام الوملني الكندي. 


59 
63 


اتناس 
الذين يسكنون عالمنا 

ما الذي يحدث عندما ننجب أطفالا SJal‏ 

ما المؤشر الأفضل لجودة الحياة؟ جرب معدل وفيات المواليد 

أفضل عائد على الاستثمار:التلقيح 

تماذا يصعب تحديد مدى سوء الجائحة فى أثناء حدوثها؟ 

زيادة الطول ١‏ 

هل بلغ متوسط العمر المتوقع قمته أخيرًا؟ 

كيف Cyaan‏ التمرق من مهارتنا في الصيد؟ 

كم لزم من الأفراد لبناء الهرم الأكبرة 

لماذ! لا تحكي معدلات البطالة القصة كامئة؟ 

ما الذي يجمل الناس سمداء؟ 

نشأة العدن الكبيرة 


البلاد.. 
امم في عصر العوئمة 
المآسي الممتدة للحرب العالمية الأولى 
هل الولايات المتحدة لها خصوصيتها فنا 
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67 


7 
75 
79 
83 
88 


92 
96 


103 
107 
11 
115 
119 
123 
127 
131 
135 
139 


لماذا يجب أن تكون أوروبا أكثر رضا عن نقسها؟ 

انسحاب المملكة المتحدة من الاتحاد الأوروبي: 
الحقائق الأكثر أهمية لن تتفير 

مخاوف بشأن مستقبل OWLS‏ 

إلى أي مدى يمكن للصين أن تنجح؟ 

الهند مقابل الصين 

لماذا يظل التصنيع مهما 

روسيا والولايات المتحدة الأمريكية: كيف لا تتفير بعض 
الأمور مطلقا؟ 


أمبراطوريات تتداعى: ئيس هناك جديد يحدث 


آلاته وتصميمات. وأجهرة.. 

اختراعات شكلت عالمنا الحديث 
كيف صنعت ثمانينيات القرن ال 9| عالمنا الحديث؟ 
كيف تدير المحركات الكهربائية الحضارة الحديتة؟ 
المحولات - الأجهزة الصامتة التي تعمل في الخفاء 
مادا لا يجب إلغاء محركات ديزل حتى Lites‏ هذا؟ 
التقاط الحركة — من الأحصنة إلى الإلكترونات 
من الفونوجراف إلى اليث 


اختراع الدوائر المتكاملة 

نقمة «مورء: لماذا يستغرق التقدم التقني وقنًا أكثر مما تظن؟ 
زيادة البيانات بكثرة وسرعة شديدة 

التحلي بالواقعية حيال الابتكار 
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145 
149 


153 
157 
161 
165 
169 
173 
177 
181 


187 
191 
195 
199 
203 
207 
210 


الوقود والكهرباء.. 
تزويد مجتمعاتنا باتطاقة 
bold‏ تعد التوربينات الغازية الخيار الأفضل؟ 
الكهرباء النووية - Deg‏ لم يتحقق 
ثماذا تحتاج إلى الوقود الاحفوري للحصول على 
الكهر باء من الرياج؟ 

إلى آي مدى يمكن لتوربين الرياح أن يكون كبيرً!؟ 
الظهور البطيء للألواح الضوئية 
لماذا لا يزال ضوء الشمس هو الأفضل؟ 
لماذا نحتاج إلى بطاريات أكير حجمًا؟ 
لماذ! يكون شراع سفن الحاويات الكهربائية على شكل Se le‏ 
التكلفة الحقيقية تلكهرباء 
الوتيرة البطيئة التي لا مفر منها للانتقال الطاقي 


jal 
كيف ننتقل هنا وهناك؟‎ 
تقليص زمن السةر عبر المحيط الأطلتطي‎ 
المحركات أقدم من الدراجات(‎ 
القصة المذهلة تلإطارات القابلة للنفخ‎ 
متى بدأ عصر السيارات؟‎ 
نسبة الوزن إلى الحمولة في السيارات الحديثة بها خلل واضح‎ 
كمأ نظن (حتى الآن).. لماذا‎ ail y السيارات الكهربائية ليست‎ 
متى بدأ عصر الطاكرة النمّاثة8‎ 
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214 
218 


222 


229 
234 
238 
243 
247 
25i 
256 
260 
264 
268 


275 
279 


لماذ! يعد الكيروسين هو SALA‏ 

ما مدى hal‏ الطيران؟ 

ما الأكثر كفاءة من حيث الطاقة: الطاثرات. 
ai‏ القطارات. ab‏ السيارات؟ 


الطعام.. 

تزويد أنفسنا بالطاقة 
العالم من دون Giga‏ المُخلّقة 
الهدر العالمي الضخم غير الْمُبَرّر للطمام 
التخلي البطيء عن النظام الغذائي لمنطقة البحر المتوسط 
التونة ذات الزعنفة الزرقاء: على طريق الانقراض 
ثماذا يبسط الدجاج سيطرته5 
عدم شرب المشروبات المصنوعة من العنب 
ترشيد أكل النحم 
النظام الفذاثي الياباني 
منتجات الألبان - الاتجاهاث المضادة 


البيئة.. 


تدمير عالمنا وحمايته 
الحيوانات مقابل الأدوات التي صنمها الإنسان - 
ما الأكثر تنوغا؟ 
كوكب الأبقار 
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287 
29] 
296 
300 
304 
308 
312 


317 
319 
339 
351 


وفيّات الأفيال 

لماذا يمكن أن تكون الدعوات إلى المصر الأنثروبوسيني 
سابقة لأوانها؟ 

حقائق عن الخرسانة 

ما الأكثر إضرارًا بالبيئة: سيارتك al‏ هاتفك المحمولة 

من صاحب العزل الأفضل5 

النوافذ ASG‏ الألواح الزجاجية: حل حقيقي للطاقة 

تحسين كفاءة التدفئة المنزلية 

الاصطدام بالكربون 


اليمر 
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يمد هذا الكتاب متنوعًا. فهو يضم موضوعات مختلفة بدايةٌ من الناس, 
والتمدادات السكائية. والدول. وحتى استهلاك الطافة. والابتكار التقنى. 
والآلات والأجهزة z praal‏ لحضارتنا الحديثة. وعلى سبيل a uas I‏ 
ols‏ ينتهي ببعض وجهات النظر انواقعية حول مخزون طعمامنا وخيارات 
تفذيتنا. وحال بيئتنا وتدهورهاء وهي الموضوعات الكبيرة انتي أتناولها 
في كتبي منن السبعينيات. 

sl‏ وقبل كل شيء. ias‏ هذا الكتاب بتوضيح الحقائق. لكن ذلك 
ليس أمرًا سهلاً كما قد يبدو: فبيتما تمج الشبكة المنكبوتية cel Mb‏ فإن 
الكثير منها غير مورخ ومجهول المصدر, وكثيرٌ! ما تتضمن أكوادًا تعريفية 
تلوحدات مُختلفًا عليهاء على سبيل المثال؛ كان الناتج المحلي الإجمالي 
Las La‏ عام 2010 يبلغ 2.6 تريليون دولار أمريكي. فهل كان هذ! الناتج 
بالقيمة المتداولة ام بالقيمة الثابتة Aland‏ وهل تم التحويل من اليورو إلى 
الدولار بسعر الصرف السائد al‏ بنظرية تعادل القدرة الشرائية5 وكيف 
لك أن تعرف؟ 

وعلى العكس. فإن الأرقام كلها تقرييًا. الواردة في هذا الكتاب. 
مأخوذة من Ras jl‏ أنواع من المصادر الأساسية: إحصائيات عالمية 
نشرتها مؤسسات دولية'. وحوليات إحصائية أصدرتها مؤسسات 
THE‏ والوكالة الدولية للحلافة الذرية وحنى النوقمات السكانية اثمالمية 
للام المئحدة ومنخلمة الصحة المالمية. 
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مقدمة 

وطنية2, وإحصائيات تاريخية مُجممة من قبل وكالات وطنية" . وأوراق 
بحثية شرت في مجلات علمية*. وهناك قدر بسيط من الأرقام مأخوذ 
من دراسات علمية, أو دراسات حديثة أجرتها كُبرى الوكالات الاستشارية 
(التي تشتهر بعمصداقية تقاريرها). أو من استطلاعات الرأي العامة التي 
تجريها المؤسسات المريقة مثل مؤسسة جالوب أو مركز بيو للأبحاث. 

ولفهم ما يجري في عالمنا Sas‏ لا بد لنأ بعد ذلك من وضع هذه 
الأرقام في سياقاتها الصحيحة: التاريخية والمالمية. ولتبدآ بالسياق 
التاريخي مشلا فوحدة قياس الطاقة هي واحد جول. والآن تستهلك 
الأنظمة الاقتصادية الثرية نحو 150 مليار جول (أي 150 جيجاجول) 
من الطاقة الأولية للفرد سنويًا (وعلى سبيل المقارنة. فإن الطن الواحد 
من الوقود الخام يساوي 42 جيجاجول) « بينما يبلغ متوسط استهلاك 
الفرد gion‏ في نيجيريا. وهي الدولة الأفريقية الأكثر ازدحامًا بالسكان 
(والفنية بالبترول والفاز الطبيعي) 35 جيجاجول فقط. وعندما نتطرق 
إلى فرنسا أو اليابان نجد الفرق Ásla‏ إذ يستهلك الفرد في كل منهما 
سنويًا نحوخمسة أضماف هذا القدر من الطاقة. تكن المقارنة التاريخية 
توضح الحجم الحقيقي لهذه الفجوة: فقد استهلكت اليابان هذا القدر من 
الطاقة قبل عام 1958 is)‏ وقت طويل ) وكات فرنسا قد استهلكت ما 
متوسطه 35 جيجاجول Jales‏ عام 880 |: ما daos‏ نيجيريا تتخلف عن 
فرنسا في الوصول إلى الطاقة لمدة تصل إلى الضعف. 


2 المصادر المفضلة بالنسية i‏ نظرًا لتفاصيلها التي لانظير لها ونوعية بياناتها. هي الحولية 
الإحصائبة للبابان ودائر: الإحصاءات الزراعبة الوطنية الثابمة لوزارة الزراعة الأمريكية, 

-"Colomal Times to 1970, Historical Statistics of the United States نشمل الكتاب الوذ جي‎ 3 
Historical Statistics of Japang 


International Journal of Life Cycle Assessments Biogerontology نتراوج ها بين مجلتي‎ 4 
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ليست المغارقات العالمية المعاصرة أقل برورًا من ذلك؛ حيث 
تكشف مقارنة معدل وفيات المواليد في أمريكا بالمعدل الموجود في 
آفريقيا جنوب الصحراء الكبرى عن وجود فجوة كبيرة لكنها متوقمة, 
كما ان كون الولايات المتحدة ليست ضمن البلدان العشرة الاولى ذات 
aaa‏ لات الأقل لوفيات المواليد ليس cala Lal‏ بالنظر إلى التنوع الكبير 
في سكانها والمد لات المالية للهجرة إليها من الدول الأقل تقد مًا؛ لكن قد 
يعتقد البعض أنها لا ca as‏ حتى ضمن البلد ان الثلائين ذات المعدلات 
الأعلى'! وبالطبع تؤدي هذه المفاجأة حتمًا إلى السؤال عن السيب؛ وهو 
سؤال يفتح عالمًا من الاعتبارات الاجتماعية والاقتصادية؛ حيث يتطلب 
الإدراك الحقيقي لكثير من الأرقام (بشكل فردي أو كجزء من إحصائيات 
معقدة) مزيجا من المعرفتين انعلمية والحسابية. 

إن الطول ( المسافة) هو المعيار الأسهل للاستيعاب؛ إذ يدرك سظم 
الناس بشكل جيد طول 10 سنتيمترات (عرض قبضة شخص بالغ مع 
وضع الإبهام خارج القبضة). ومتر (المسافة تقريبًا من الأرض إلى خصر 
الشخص المادي). وكيلومتر (القيادة مدة دقيقة واحدة عبر المديئة) . 
ولعل السرعات انشائعة ( المسافة/ الوقت) سهلة أيضًا: فالمشي السريع 
يكون بمعدل 6 كم / pu‏ والقطار السريع الذي يسير بين المدن يتحرك 
بمعدل 300 كم /س. وانطائرة النفاثة التي يدذعها تيار نفات قوي Glad‏ 
بممدل 1000 كم /س. Lal‏ الكتل فيكون «الإحساس» بها أصمب: فعادة ما 
يزن الطفل حديث الولادة أقل من 5 كيلوجرامات» وتزن الفزالة الصفيرة 
أقل من 50 كيلوجرامًا. وتزن بعض الدبايات القتالية أقل من 50 Lite‏ 
وتزن الحمولة القصسوى للطائرة طراز إيرباصص. 380 أكشر من 500 


* في عام 2018 جاء نرنيبها الثانث والثلاثين من بين 36 مركزً! بين الدول التي تضمها عذنظمة 
TNT‏ اقنصادي وا الننمية , 


مكتبة العولقي - اليمن 


مقدمة 

طن. وتعد السدعة صمية بالقدر نفسه:؛ فسعة خزان البنزين لسيارة ركاب 
صغيرة أقل من 40 لترًاء وعادة ما تكون المعة الداخلية لمنزل أمريكي 
صغير أقل من 400 متر مكمب. ويكون الشعور بالطاقة والقوة (الجول 
والوات) أو التيار والمقاومة (الأمبير والأوم) صعبًا من دون استخدام 
هذه الوحدات باستمرار. لذلك تكون المقارنات ذات الصلة - كالفجوة 
بين الاستهلاكين الأخريقي والأوروبي للطاقة - أكثر سهولة. 

يجلب المال تحديات مختلفة. حيث يُقدّر معظم التاس مستويات 
قريبة من دخولهم أو مدخراتهم لكن المقارنات التاريخية على المستويين 
القومي والعائمي لا بد أن تراعي التضخم, والمقارنات العالمية لا بد أن 
تضع في عين الاعتبار تقلبات سعر الصرف وتغيرات القدرة الشرائية. 

ثم تأتي بعد ذلك الاختلافات النوعية التي لا يمكن إحصاؤها 
بالأرقام. وتكون مثل هذه الاعتبارات مهمة على وجه التحديد عند مقارنة 
التفضيلات القزائية وأنظمة التغذية. فعلى سبيل المثال: يمكن لمحتوى 
الكربوهيدرات والبروتين نكل 100 جرام أن يكون متشابها إلى حد 
كبير. لكن ما يعرض من الخبز في أحد متاجر a iaa‏ أطلنطا tela)‏ 
رقيقة مربمة الشكل alata‏ ومُعبأة في أكياس بلاستيكية) يختدف كل 
الاختلاف = حر Ús‏ ا قد يمرض في متجر maitre boulanger‏ أو 
Backermeister‏ في عدينة ليون أو شتوتجار ت. 

بينما تتزايد الأرقام ؛ تصبح القيم الأسّية ( الفروق التي تُقدّر بعشرة 
أضعاف) أكثر دلالة من الأرقام المحددة: فالطائرة من طراز إيرياص 380 
ذات قيمة Me‏ أثقل من القيمة الأسية لدبابة قتالية. والطائرة النفاقة 
ذات قيمة أسية أسرع من السيارة على الطريق السريع؛ والغزانة ذات 
قيمة ind‏ أثقل من الطفل. أو. باستخدام الكتابة المرتفمة والمضاعفات 
Li d‏ للنظام العائمي للوحدات, فإن الطفل حديث انولادة يساوي *LOX5‏ 


مكتبة العولقى 7 


yadi 


مقدمة 


جرامات أو 5 كيلوجرامات. والطائرة من طراز إيرباص 380 تزن أكثر 
من 5 × 10* جرامات أو 500 مليون جرام. ومم تطرقنا إنى الأرقام 
الكبيرة. لا يسعفنا كون الأوروبيين (محتذين بالقرنسيين) يحيدون عن 
الترقيم العلمي ولا بسمون القيمة LO‏ " بلايين بل (يحيا التميز! ) مليارًا 
Le}‏ ينتج عنه ارتباك متكرر). وقريبا سيبلغ تعداد السكان في العالم 8 
بلايين شخص ( أي 0*8]”). وفي عام 2019 كان الناتج الاقتصادي 
العائمي (من الناحية الاسمية) يدر بنحو90 تريليون دولار ( أي 9 دولارات 
× 10 ( كما أن العالم قد استهلك أكثر من بليون بليون جول من الطاقة 
(أي 500« 10 أو 5× 10( 

ولمل النبأ السار هو أن إتقان معظم هذه الحسابات أسهل مما يمتقد 
معظم الناس. فلنفترض أنك تركت هاتفك المحمول مدة دقائق قليلة في 
اليوم (لم أملك واحدًا مطلقًاء ولم أشعر بأن هناك ما ينقصني) ‏ ,33 
الأطوال والمسافات حولك - فتفقدتها بقبضة يدك Lay‏ (فالقبضة 
تساوي 10 سنتيمترات كما ذكرنا من قبل) أومن خلال نظام التموضع 
العالمي ( بعد أن عاودت الإمساك بهاتفك المحمول). AS‏ يجب عليك 
محاولة حساب سعة الأشياء التي a‏ معها (فائتاس دائمًا ما osha‏ 
من تقدير سعة الأشياء الرفيعة رغم كونها كبيرة). ومن المُسلي e‏ أن 
تحسب الفروق في القيم الأسية (دون أية مساعدة إلكترونية ) بينما تقر 
عن تباينات الدخل الوطني الأخير بين المئيارديرات وموظفي التعليب 
بمستودع شركة أمازون Lad)‏ مقدار القيم الأسية التي B‏ بين دخلهم 
السنوي؟). أوعندما ترى المقارتة بين ممدلات الناتج المحلي الإجمالي 
للقرد العادي Ld)‏ مقدار زيادة القيم الأسية للمملكة المتحدة على 
أوغندا؟). سوف تجملك هذه التدريبات الذهنية على اتصال بالحقائق 


مكتبة العولقي = اليمن 


مقدمه 
المأدية للعائم المحيط, مع الحفاظ على توهج وصلاتك العصبية؛ 
فإدراك الأرقام بتطلب ببساطة القليل من الاندماج. 
آمل أن يساعد هذا الكتاب القراء على فهم الوضع الحقيقي لعالمنا. 
وآمل أن يدهشك, ويجملك تتمجب من تميز جتستا البشري. وإبداعنا. 
وسمينا لفهم أفضل. وئيس هدفي فقط هو إثبات أن الأرقام لا تكذب. بل 
أيضًا اكتشاف الحقيقة من ورائها. 
ملحوظة أخيرة عن الأرقام التي يتضمنها هذا الكتاب - كل 
الدولارات المذكورة هي بالدولار الأمريكي ما نم أشر إلى خلاف ذلك 
وكل القياسات المذكورة بالمتر. مع بضعة استكناءات مُيرّرة كالأميال 
البحرية والبوصات للخشب الأمريكي. 
فاكلاف سميل 
وينيبيج. 2020 
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مكتبة العولقى - 


ما الذى يحدث عندما ننجب 


& pi أطفالا‎ ١ 


JG‏ معدل الخصوية انكئي عدد الأطفال الذي تنجبه كل أمرأة في 
عمرها. ولعل العقبة الجسسدية الأكثر وضوحا أمام هذا المعدل هي طول 
هترة الخصوبة ( الفترة من بداية الطمث وحتى توقفه ). وقد تضاءل سن 
بداية الطمث من 7[ سنة في مجتممات مأ قبل الصناعة إلى أقل من 13 
ALL,‏ في الفرب اليوم. بينما alj‏ متوسط سن توقف الطمث قليلًا ليصبح 
شوق سن ال 50 قليلًا؛ ما نتج عنه فترة خصوبة La pac‏ نحو 38 عاماء 
مقارنة بنحو 30 Le‏ في المجتمعات التقليدية. 

تتطوي سنوات الخصوية على 300 - 400 قترة تبويض.؛ ومع 
استثناء 10 فترات تبويض من كل حمل» ونظرًا إلى وجوب خصم 5 - 6 
فترات تبويض إضافية لكل حمل وذلك بسيب تضاؤل فرصة الحمل في 
أثناء قترة الرضاعة الطبيمية المطولة. يكون أقصى معدل للخصوبة نحو 
12 حملا. ومع بعض الولادات المتعددة يمكن أن يزيد الإجمالي على 24 
مولودًا Lin‏ وهو ما تؤكده السجلات التاريخية للسيدات اللاتي أنجين 

لكن لطالما كانت المعدلات النموذجية القصوى للخصوبة في 
المجتمعات التي لا تتيع Gi‏ من أنظمة تحديد النسل أقل من هذه المعدلات 
i‏ وذنك بسبب مزيج من عوامل olaaa‏ الحمل. والأجنة التي تولد 
متوفية. والعقم. والوفيات النفأسية المبكرة. 
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الناس الذين يسكنون عالمنا 


معدل الخصوبة السريع يتضاءل في آسيا 
مقارنة بثباته في إفريقيا 


O «NU bh ص‎ o6 يد‎ c 


)950 1960 1970 1980 


ما الذي يحدث عندما ننجب أطفالا أقل؟ 


ondes‏ هذه الحقائق الحد الأقصى لممدلات الخصوبة على مستوى 
جميع السكان إلى 7 - S‏ وبالطبع كانت هذه المعدلات شائعة في كل 
القارات حتى القرن ال 19 : وفي أجزاء من آسيا قبل جيئين من الآن. 
ولا تزال هذه المعدلات هي نفسها في أفريقيا جنوب الصحراء إذ يصل 
هذا المعدل في النيجر إلى 7.5 (وهو أدنى قليلًا من الحجم المُفضل 
للأسرة هناك: فباليحث وجدنا أن متوسط عدد الأطفال الذي تفضله 
السيدات النيجيريات هو 19.1). لكن حتى في هذا الإقليم تضاءل 
معدل الخصوبة الكلي - رغم كونه لا يزال Labbe‏ - (ليصل إلى 5 - 6 
في معظم تلك البلدان) . بيئما أصبحت الآن معدلات انخصوبة انكلية 
في بقية أنحاء المالم متوسطة؛ ومنخفضة, وشديدة الانخفاض. 

wat‏ بدأ الاتتقال إلى هذ! العالم الجديد في أوقات مختلفة» ليس 
بين المناطق المختلفة وحسب بل أيضًا داخل المناطق نفسها: حيث كانت 
فرنسا متقدمة يفارق كبير عن إيطاليا, وكانت اليايان متقدمة بفارق 
كبير عن الصين - وأخيرًا اتخذت الصين الخاضمة ثلنظام الشيومي 
الخطوة الجذرية لتقليص حجم الأسر: فيكون لكل أسرة طفل وحيد. 
هذ! بالإضافة إلى الرغبة في تقليل عدد الأطقال من قبل المجموعات 
المتعاونة من الأسر ذات مستوى المعيشة المرتفع بوتيرة تدريجية, 
وميكنة الأعمال الزراعية, وإحلال الآلات محل الحيوانات والبشر؛ وانتشار 
التحول الصناعيء والتحضر على نطاق واسع. وزيادة sl acd‏ القوة العاملة 
من الإناث في الحضر. وارتفاع مستوى التعليم في أنحاء qui aJ‏ وتحسن 
الرعاية انصحية:؛ وارتفاع معدل نجاة حديثي الولادة. والمعاشات 
المكفولة من قبل الحكومة. 

تقد تحول البعث التاريخي عن الكم, بسرعة أحيانًاء إلى البحث 
عن الجودة؛ حيث بدأت مزايا الخصوبة العالية (من ضمان التجاة من 
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الئاس الذين يسكنون عالمنا 

i ae‏ وفاة المواليد» والإمداد بمزيد من القوة العاملة, وتوفير التأمينات 
لكبار السن) تضعف ثم تختفي بعد HUD‏ وصارت الأسر الأصغر تستثمر 
بشكل أكبر في أطفالها؛ وقي رفع مستوى معيشتهم. بده! من توفير 
التغذية الأفضل عادة (مزيد من التحوم والفواكه الطازجة. والإكثار من 
الأكل خارج المنزل) وانتهاء بزيارة الشواطئ الاستوائية البعيدة بسيارات 
الدفع الرباعي اترياضية أو بالطائرات. 

Latins‏ الحال بالنسبة لكثير من النقلات الاجتماعية والتقنية, 
يستفرق المبتكرون Us‏ طويلًا للتفيير. بينما يتمه بعض من يتبنون ذلك 
التنيير من المتأخرين في مدة جيلين وحسب. أيضًا استفرق الانتقال 
من معدل الخصوبة اثمالية إلى معدل الخصوبة المنخفضة نحو قرنين 
من الزمان في الدنمارك ونحو 170 Lale‏ في السويد. وعلى العكس 
انخفض معدل الخصوبة الكلي في كوريا الجنوبية من أكثر من 6 إلى ما 
هو أدنى من معدل الإحلال في 30 ale‏ فقط» وحتى قبل تطبيق سياسة 
الطفل الواحد. انخفض معدل الخصوبة في الصين من 6.4 عام 
2 إلى 2.6 ple‏ 1980( بينما كانت الدولة حامئة الرقم القياسي 
غير المتوقعة هي إيران. فقي عام 1979 عندما تغير النظام السياسي 
داخل iol ad‏ بلغ متوسط معدل الخصوبة هناك 6,5. لكنه انخفض يحلول 
عام 2000 إلى ما هو أدنى من مستوى الإحلال وواصل الانخقاض. 

إن مستوى إحلال الخصوبة هو ما يحافظ على مستوى الكثافة 
السكانية مستقرًاء Shady‏ نحو 2.1 زائد نسبة إضافية لازمة للتعويض عن 
الفتيات اللاتي لن يعشن حتى سن الخصوبة. ونم يستطع أي بلد إيقاف 
انخفاض معدل الخصوية حتى مستوى الإحلال وتحقيق OLS‏ الكثافة 
السكانيةء إذ تميش نسية متزايدة من البشر في مجتمعات ذات معد لات 
خصوبة أدنى من مستوى الإحلال: قفي عام 1950. عاش 40 90 من 
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ما الذي يحدث عندما ننجب VEL)‏ أقل؟ 


البشر في بلدان تزيد معدلات الخصوبة فيها على 6: بينما كان متوسط 
المعدل تحو 5. وبحلول عام 2000 أصبحت نسبة 5 % فقط من 
سكان العالم تعيش في بلد ان تزيد معدلات الخصوية فيها على 6 بيتما 
كان متوسط المعدل )2.6( يقترب من مستوى الإحلال. ومن ئم فإنه 
بحلول عام 2050 سيميش نحوثلائة أرباع البشر في بلدان ذات معدل 
خصوية أدنى من مستوى الإحلال. 

وكان لهذه النقلة التي تكاد تكون عالمية تداعيات ديموغرافية, 
واقتصادية. وإستراتيجية. قد تضاءلت أهمية أوروبا (إذ كانت هذه 
القارة تضم عام 1900 نحو 9618 من سكان العالم: بينما في مام 
2020 أصبحت تضم 9.5 % منهم فقط) وزادت أهمية آسيا (التي 
ضمت 60 % من إجمالي سكان العالم عام 2020). نكن معدلات 
الخصوبة المرتفعة إقليميًا تضمن أن تكون إفريقيا موطنًا لنحو 75 % من 
جميع الموانيد خلال فترة ال50 Vale‏ أنتي تتوسط عامي 2020 و2070. 

لكن ما الذي يخبئه المستقبل للدول التي قلت معدلات الخصوية فيها 
عن مستوى الإحلال؟ Val‏ ظلت المعدلات المحلية قريبة من مستوى الإحلال 
( أي مالا يقل عن 301.7 سجلت فرنسا والسويد 1.8 عام 2019), 
تكون هناك فرصة جيدة لارتفاع محتمل في المعدلات في المستقبل. 
DI Lal‏ انخفضت عن 1.5 : تزايد عدم احتمالية هذا الارتفاع: قفي 
عام 5.2019 تسجيل المعدل المنخفض 1.3 في إسبانيا. وايطالياء 
ورومانياء والمعدل 4.! في obl‏ وأوكر انياء واليوئان: وكرواتيا. ومن ثم 
يبدو أن الانخفاض التدريجي في نسبة الكشافة السكانية ( بكل ما يصاحبه 
من تداعيات اجتماعية واقتصادية وإستراتيجية) سيكون مستقبل اليابان 
والعديد من الدول الأوروبية. فحتى الآن لم تحدث أية سياسات حكومية 
داعمة للتناسل: أية قفزات بارزة. والخيار الواضح الوحيد لمنع انخفاض 
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الناس الذين يسكنون Galle‏ 


الكثافة السكانية هو الترحيب بالمهاجرين - لكنه يبدو أمرًا غير وارد 
الحدوث. 


ما المؤشر الأفضل لجودة الحياة؟ 
جرب Jue’‏ وفيات المواليد 


عند البحث عن المعايير الأكثر 112.26 229 حياة البشر Junie.‏ علماء 
الاقتصاد - المستمدون دومًا لاختزال كل شيء في انمال - الاعتماد على 
قيم النائج المحني الإجمالي 240 2( أوقيم الدخل القابل للتصرف. لكن 
من الواضح أن كلا القياسين محل شك. حيث يرتفع الناتج المحلي 
الإجمالي في المجتمع الذي تتطلب فيه الوتيرة المتزايدة للعنف مزيدا 
من حفظ الامن. ومزيدا Qo‏ الاستثمار في الإجراءات الامنيةء ومزيدا من 
الحالات التي تستد عي دخول المستشفى. كما لا يمطينا متوسط الدخل 
القابل للتصرف أية معلومات حول درجة التفاوت الاقتصادي, أو صافي 
الريح الذي تحصل عليه الأسر انفقيرة. وعلى الرغم من ذلك. فإن هذه 
المعابير تمطينا تقييمًا عاما Tus.‏ للدول المختلفة. فليس هناك الكثيرون 
ممن يفضلون العيش في العراق مثا ( الذي سجل عام 2018 no Lab‏ 
DANT‏ يقر بنحو 6000 دولار ( على العيش في الدنمارك (التي سجلت 
عام 2018 ناتجًا محليًا اسميا zi‏ بنحو 60.000 5352( ومع لا شك 
فيه أن متوسط جودة الحياة في الدنمارك أعلى منه في رومانيا: فرغم 
انتماء LS‏ منهما لآورويا. فإن الدخل القابل للتصرف أعلى في الأولى 
بنسبة 75 % من الثانية. 

Ling‏ عام 1990. أصبح البديل الأكثر شيوعا هو مؤشر التنمية 
البشريةء وهو معيار متعدد المتفيرات تم وضعه لمنح قيامن أفضل» 
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الناس الذين يسكنون عالمنا 
وهويجمع بين متوسط العمر المتوقع عند الولادة والإنجازات التعليمية 
(سنوات الدراسة المتوقعة ومتوسطها) وبين الد.خل القومي الإجمالي 
للفرد - لكنه ذو صلة كبيرة بمتوسط الناتج المحلي الإجمالي للفرد (ولا 
عجب في ذلك ) ؛ Le‏ يجمل المتفير الأخير معيارً! جيدًا لقياس جودة الحياة 
باعتياره مؤشرًا أكثر دقة. 


معدل وفيات الأطفال 
الوفيات السنوية لكل 1000 مولود حي 2015 - 2020 


روسيا 
bya‏ 
الضومال 
سرالبون 


إنني أختار معدل وفيات الأطفال باعتباره مقياسا لمتغير وأحد 
بهدف إجراء مقارنات سريعة وكاشفة 3 235 الحياة: ويشير هذا 
المعدل إلى عدد الوفيات خلال السنة الأولى من العمرء والتي تحدث 
مقابل كل 1000 مولود حي. 


ما المؤشر الأفضل لجودة الحياة؟ جرّبٍ مُعدّل وفيات المواليد 

ويمد معدل وفيات الأطفال مؤشرًا قويًا؛ لأن الممدلات المنخفضة 
يستحيل تحقيقها ما لم تكن هناك مجموعة متعددة من الظروف المهمة 
التي aS‏ الجودة المرتفمة للحيأة ‏ كالرعاية أئطبية الجيدة بوجه 
eue‏ ورعاية مأ قبل الولادة. ورعاية قرب الولادة؛ ورعاية ee‏ الولادة 
بوجه خاص. والتفذية السليمة تلأم والطفل. والظروف المعيشية المناسبة 
والصحية., وإمكانية تقديم الدعم الاجتماعي للأسر الفقيرة - كما تعتمد 
على الإنفاق الحكومي والخاص ذي الصنة. وكذلك على الينى التحتية 
والدخول التي يمكنها الحفاظ على الاستخدام وامكانية الوصول, ولذئك 
يتطلب المتفير الواحد عددا من الشروط المسبقة للنجاة شبه العالمية 
من الفترة الأكثر خطورة في حياة الإنسان: dale‏ الأول. 

لقد كانت معدلات الوفيات في المجتممات قبل الصناعية مرتفعة 
بشدة على im‏ سواء. ذحتى بحلول عام 1850 كانت الممدلات في غرب 
أوروبا والولايات المتحدة في ارتفاع يتراوح بين 200 و300 (ما يعني أن 
نسبة تتراوح بين حمس إلى eus‏ الأطفال لم تكن تنجومن أيامها ال365 
الأولى). وبحلول عام 1950 . انخفضن متوسط المعدلات في العالم 
الفربي إلى 35 - 65 La)‏ يعني وفاة طفل واحد بالضبط من كل 20 
طفلاً حديث الولادة في عامه الأول). والآن أصبحت أقل المعدلاث في 
الدول الفنية أدنى من 5 be)‏ يعني غياب طفل واحد من كل 200 طفل 
عن عبد مولده الأول). وبعد اسثثناء البلدان متناهية الصفر - من أندورا 
وأنجويلا إلى موناكووسان مأرينو - تصبح لدينا مجموعة مكونة من 
5 دولة. يقل فيها معدل الوفيات لنسبة 5 من كل 1000 طفل تبدأ من 
اليابان ( بمعدل 2( حتتى صربيا (أقل من 5 بالضبط)؛ وتوضح الدول 
التي تتصدر هذه المجموعة سبب عدم إمكانية استخدام هذا المعيار 
للترتيب المبسط دون الإشارة إلى الظروف الديموغرافية الأشمل. 
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مكتبة العولقي - اليمن 


الناس الذين يسكتون عالمنا 

ولمل الدول ذات المعدلات الأدنى لوفيات الأطفال صفيرة في اثفالب 
(إذ يقل تمدادها السكائي عن 10 ملابين نسمةء وعادةٌ ما يكون أقل 
من 5 ملايين). وتضم هذه الدول المجتمعات الأكثر تجانسًا ) كاليابان 
وكوريا الجنوبية في آسياء وأيسلتدا. وفنلندا. والنرويج قي أوروبا). 
كما أن معدلات المواليد منخفضة جدا في معظم هذه البلد ان. لكن من 
الواضح أن الوصول الى معدلات وفيات أطقال منخفضة. Yule lists‏ 
يكون أكثر صعوية في المجتممات الأكبر وغير المتجانسة ذات المعدلات 
المرتفمة من المهاجرين الوافدين من الدول الأقل ثراء . وكذلك في اندول 
ذات معدلات الولادة المرتقعة. ونتيجة ذلك؛ قد يصعب تكرار المعدل 
الذي حققته أيسلندا (3) في كندا (التي يكون معدل dal cs is,‏ 
فيها 5). لكونها دولة ذات تمداد سكاني أكبر ب100 مرة إضافة إلى 
كونها ترحب سنويًا بوافدين جدد (من بلدان عديدة. غالبيتهم من الدول 
الأسبوية الأقل دخلا ) تتساوى أعدادهم مع التمداد الكلي لسكان أيسلندا. 
وتؤثر الحقائق نقسها على الولايات المتحدة. إلا أن معدل وفيات الأطفال 
المرتفع نسبيًا هناك )6( يتأثر بلا شك ( مما يتأثر الممدل الكندي. 
لكن بنسبة أقل) بالتفاوت الاقتصادي المرتفع. 

ومن ثم. يكون معدل وفيات الأطفال P ga‏ أكثر دقة لجودة انحياة 
من متوسط s Lead‏ أو مؤشر التنمية البشرية. لكنه لا يزال يفتقر إلى 
بعض الشروط: فليس هناك مؤشر واحد كاف تماص قياس جودة الحياة 
في بلد ما. لكن لا شك في أن معدلات وفيات الأطفال تظل مرتفمة بصورة 
غير مقبولة في عدد كبير من دول أفريقيا جنوب الصحراء, فمعدلاتها 
(أكثر من 60 من كل 1000 ) تتساوى مع نظيراتها في غرب أوروبا 
قبل نحو 100 سنة؛ وهي مدة زمنية تثير الفجوة التنموية التي يجب على 
تلك اندول سدها كي تلحق بالدول الفنية. ١‏ 
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مكتبة العولقي = اليمن 


أفضل عائد على الاستثمار: 
التلقيح 


قد تظل الوفاة الناتجة عن الأسراض المُعدية في مرحلتي الرضاعة 
والطفولة المصير الأقسى في العالم الحديث, وواحدة من أكثر العوامل التي 
لا يمكن اتقاؤها. ولا يمكن ترتيب الإجراءات اللازمة تتقئيل هذه الوفيات 
المبكرة حسب الأهمية: فمياه الشرب النظيفة. والتغذية السليمة» عاملان 
محوريان بقدر الوقاية من الآمراض والمرافق الصحية السليمة. لكنك إذا 
يمتها حسب نسبة التكلفة والفائدة. تجد التلقيح هو الرابح الأكبر. 


aac‏ الوفيات المستقبلية il‏ يحتمل أن يمنعها اللقاح 


PITTI — 


MMMMMMMMM 


اجمائي 24.6 - 25.8 ملبون 


يعود التلقيح الحديث إلى القرن ال18 » عندما a3‏ الطبيب «إدوارد 
جينر» اللقاح المضاد للجدري, وقد تم تصنيع اللقاحات المضادة تلكوليرا 


الثاس الذين يسكنون Galle‏ 

والطاعون قبل الحرب العالمية الأوني. وأخرى مضادة نلسّل. والكزاز. 
والخثاق قبل الحرب المالمية الثانية. وقد شمئت أعظم اختراعات ما بعد 
الحرب اللقاحات الروتينية المضادة للشاهوق (السمال الديكي) diis‏ 
الأطفال. ias Ls‏ أصبح الإجراء المتبع في كل مكان تلقيح الأطفال بلقاح 
خماسي التكافؤ مضاد SUR‏ والكزاز والسعال الديكي. وشال JULY‏ 
وكذلك التهاب السعايا. والتهاب الأذن. والالتهاب الرئوي. وهي ثلاثة 
أنواع من المدوى مُسببها يكتيريا المستدمية النزئية من التوع ب. وتكون 
الجرعة الأولى بعد 6 أسابيع من الولادة. تتبعها الجرعة الثانية في عمر 
10 و14 أسبوعا. وتكون تكلفة كل لقاح خماسي التكافؤ أقل من | 
دولار. fats‏ كل ملفل حاصل على اللقاح فرص المدوى بين أقرانه غير 
الحاصلين عليه. 

وبالنظر إلى هذه الحقائق. لطائما كان من الواضح أن التلقيح له 
hanai‏ تكلفة وفائدة مرتفعة بدرجة ة استثنائية, رغم كونها من الثوع الذي 
يصمب قياسه Lead‏ لكن بفضل دراسة أجريت عام 2016 دعمتها 
مؤسسة بيل ومليند! جيشس. وأجراها متخصصو الرعاية الطبية 
الأمريكيون بجامعات بائتيمور. وبوسطن. وسياتل. يمكتنا أخيرًا قياس 
المردود. وكان موضوع الدراسة العائد من الاستثمار في المستويات 
المُتوفّع تفطيتها بالتلقيح في نحو 100 من الدول متخفضة ومتوسطة 
الدخل خلال المقد الثاني من هذا القرن - عقد اللقاحات. 

وكانث نسب الفائدة والتكلفة تمتمد من ناحية على التوريد والتسليم؛ 
ومن ناحية أخرى على تقديرات التكلفة المتجنّبة من الحالات المرضية 
والوفيات؛ فمع كل دولار يتم استثماره في التلقيح؛ من المتوقع توفير 16 
دولارًا من تكلفة الرعاية الطبية, والأجور الضائعة: والإتتاجية المهدرة 
الناتجة عن المرض والوفاة. 
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مكتبة العولقى 7 


yadi 


أفضل wile‏ على الاستثمار: التلقيح 

وعندما تجاوز انتحليل نطاق تكلفة pal!‏ وبحث في المزايا 
الاقتصادية الأشمل. وجد أن صافي نسبة التكلفة وانفائدة كان أعلى من 
الضعف؛ حيث وصلت إلى 44 Lini‏ ومدى شك يتراوج من 27 إلى 
67 وكانت أعلى المكاسب لحساب الوقاية من الحصية: Male‏ بنسية 
Laas 58‏ 

وقد بعتت مؤسسة جيتس نتيجة فائدة ال44 Lass‏ في شكل 
خطاب ل موارين بافيت». وهو المتبرع الأكير للمؤسسة في الخارج. ولا يد 
انه انبهر هو الآخر بمثل هذا العائد من الاستثمارا 

ويظل هناك شوط يجب قطمه. فيعد أجيال من التقدم. أصبحت 
الآن التفطية الأساسية نلتلقيح في الدول مرتفعة الدخل عالمية تقريبا, 
بنسبة تقترب من 96 %. كمأ تم تحقيق إنجازات عظيمة في الدول 
منخفضة الدخل: حيث زادت التفطية من SO‏ % فقط عام 2000 إلى 
80 % عام 2016 

قد يتمثل الجزء الأصعب في التبديد التام لخطر الأمراض المعدية, 
ولعل شئل الأطفال هو المثال التوضيحي الأفضل لهذا التحدي: انخفض 
معدل المدوى على مستوى ائمالم من 400.000 حالة في عام 1985 
إلى أقل من 100 حالة بحلول عام 2000, لكن في عام 2016 
كانت لا تزال هناك 37 حالة مُصابة بشلل الأطفال في المناطق التي 
يكتنفها المنف في شمال تيجيريا. وأفغاتستان» وباكستان. وكما اتضح في 
القترة الأخيرة بفمل الفيروسات إيبولا. وزيكاء وكوفيد ‏ 19( ستظهر 
مخاطر جديدة للمدوى. وتظل اللقاحات هي السبيل الأنسب للسيطرة 
dete‏ 
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مكتبة العولقي - اليمن 


لماذا يصعب تحدید مدق سوء الجائحة 
فى أثناء حدوتها؟ 


لقد كتبت النسعة الأولى من هذا القصل في نهاية مارس عام 2020: 
في أثناء الموجة الهائلة الأولى من جائحة كوقيد - 19 في أوروبا 
وأسريكا الشماليةء dass‏ من أن أقدم فيه تقديرًا أو توقمًا آخر (وهو 
ما كان سيلغي الفصل على الفور) , قررت أن أُفسر حالات عدم اليقين 
التي Linke Lage aas‏ على الأمور. وتفسيرنا للإحصائيات في مثل هذه 
المواقف العصيبة. 

لعل سبب المخاوف التي تولدها الجائحة الفيروسية هو معدل 
الوفيات المالي نسبيًا. لكن من المستحيل تحديد هذه المعدلات بدقة 
في أثناء انتشار المدوى ‏ كما يصعب الأمر نفسه حتى بعد انتهاء 
الجائحة؛ فالمنهجية الأكثر اتباعا فى حالات الأوبئة هى حساب خطر 
إماتة الحالات: عدد الوفيات المؤكدة جر اء الفيروس وكا على 244 
الحالات» وفيها يكون البسط واضهًا (حيث يكون سبب الوفاة موضحًا 
في شهادات الوفاة) كما يكون مؤكدً! في معظم الدول المُحتسبة. لكن 
اختيار المقام يسبب الكثير من عدم اليقين: فأي «حالات» يمثل؟ هل 
هي حالات الحدوى المؤكدة مختبريا فقط. أم كل الحالات التي ظهرت 
عليها الأعراض Las)‏ فيها الأفراد الذين نم يتم إجراء الاختبارات لهم 
نكن ظهرت عليهم الأعراض المتوقعة). أم العدد الكلي لحالات المدوى: 
Les‏ فيها الحالات التي ثم تظهر عليها أعراض؟ فالحالات التي تُجرى لها 
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مكتبة العولقي = اليمن 


لماذا يصعب تحديد مدى سوء الجائحة في أثناء Hr TEES‏ 


الاختبارات معروفة بائدقة المالية. لكن اتعدد الكلي لحالات العدوى لا بد 
أن يتم تقديره Lal‏ بالاعتماد على الدراسات السيرولوجية تلسكان بعد 
الجائحة ) أي الكشف عن الأجسام المضادة في اندم ) وإما ياستخدام 
معادلات النمو المختلفة لحساب انتشار اثوياء سابقًاء وإما بافتراض 
المضاعفات العددية الأكثر ue) aas‏ من الحالات أصيب بالعدوى ص 
من الحالات التي توفيت بالفعل) . 


| الفرق بين الوفيات m‏ 0 حالة خلال جائحة الأتفلونزا عام 
0 حسب paa‏ المقام 


|o? 5 0 $0 س‎ $0 100 5000 19,000 


H A, وعارنستى‎ poten? acl. 105 C22 .لات الكل‎ el 
L 55 


أوضحت دراسة مُفصلة لحالات الوفيات جراء الإصابة بجائحة 
الأنفلونز! عام 2009 - التي بدأت في أمريكا في يناير من عام £2009 
وكان انتشارها بطيئًا في بعض المناطق حتى أغسطسن من عام 12010 
وانتي سببها فيروس جديد يُمرف باسم "HUN"‏ - حجم عدم اليقين 
الذي أحدثته هذه الجائحة. حيث كانت الوفيّات المؤكدة تأتي دومًا في 
البسط. Lal‏ بالنسبة للمقام فكانت هناك 3 تصنيفات مختلفة لتعريف 
الحالات: الحالات المؤكدة مُختيريًا. والحالات التي ظهرت عليها الأعراض 
حسب التقديرات» وحالات المدوى التي تم تقديرها (استنادً! إلى دراسة 
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مكتبة العولقي = 


اليمر 


الثاس الذين يسكنون عالمنا 
التفاعل مع مصل الدم. أو الافتراضات المتعلقة بانتشار الحالات التي 
أصيبت بالعدوى ولم تظهر عليها أعراض). وقد كانت الفروق الناتجة 
كبيرة Me‏ حيث تراوحت من أقل من حالة وفاة واحدة إنى أكثر من 
10.000 حالة وفاة من كل 000 ,100 فرد. 
وكما هو متوقع. de‏ تهج الوقيات المؤكدة مختبريًا نسبة الخطر 
الأعلى (من 100 إلى 5.000 حالة وفاة غانبا). بينما سجل نهج 
الوفيات التي ظهرت عليها الأعراض عددًا يتراوح بين 5 - 50 حالة 
وفاة؛ وسجّل الحساب التقديري لأعداد المصابين بالمدوى في المقام 
| - 10 حالة وفاة فقط لكل 100000 حالة: أي أن النهج الأول قد 
أظهر معدل إماتة أعلى ب 500 ضعف من النهج الأخير؛ 
نواجه حالة عدم اليقين نفسها في عام 2020 مع انتشار وباء 
كوفيد ‏ 19 (الذي سببه فيروس كورونا. سارس - كوف - 2). بدأت 
جائحة كوفيد ‏ 19 في مدينة ووهان. وهي عاصمة محافظة هوبي 
الصينية. نهاية عام 2019. وبحلول 30 مارسس من عام 2020, 
عندما بدا أن الأسوأ على الإطلاق قد انتهى. أوردت الإحصائيات 
الصينية الرسمية 50.006 حالة في المدينة 2547 حالة وفاة. وفي 
L7‏ إبريل رطعت انصين حصيلة الوفيات إلى ما هو آكثر من 50 % 
بقئيل ليصل العدد إنى 3869 - لكن لم يتم تسجيل أية حالات وفاة 
يدة بحلول نوفمبر من عام 2020: بينما aad yt‏ عدد الحالات ارتفاعًا 
ا E‏ ,50 حالة . ولم يكن هناك تأكيد مستقل 
على أن هذه الإحصاءات الكنية مشكوك فيها. ومن غير الوارد أن نعرف 
الأعداد الحقيقية مطلقًا. ذلك بينما تشير الأرقام الرسمية إلى أن أقل من 
0,5 من |.!! مليون من سكان مدينة ووهان قد أصيبوا بالفيروس» 
وهي نسبة ضئيلة بدرجة لا تُصدق مقارنة بأعداد المصابين بالأنفلونزا 
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مكتبة العولقي = اليمن 


لماذ! يصعب تحديد مدى سوء الجائحة في أثناء حدوثها؟ 

الموسميةء Lal‏ معدل إماتة الحالات فكان مرتفمًا نوما ما حيث جاء ينسبة 
7.7 % 

وقد أوضحت الأرقام الأمريكية المؤقتة أنه بحلول ١١‏ نوفمير. أي 
بعد 8 أشهر من إعلان منظمة الصحة العالمية عن بداية الوباء. كان 
معدل إماتة الحالات جرّاء كوفيد - 19 والوفيات العامة أعلى كثيرًا 
من معدل الوفيات الذي تسيبه الأنفلونز! الموسمية ‏ وكانت الأعداد 
لا تزال تواصل الارتفاع. وقد قدّرت مراكز السيطرة على الأمراض 
والوقاية منها أعداد المصابين بالأنفلونزا الموسمية متوسطة الحدة 
Lines‏ في أمريكا في عامي 2019 — 2020 ب38 مليون أمريكي (من 
أصل التعداد الكلي تلسكان المُقدّر بنحو 330 (Usate‏ وأنها نتج عنها 
0 حالة وفاة. وهو ما يمني إصابة نحو 12 % من التعداد الكلي 
للأمريكيين بالعدوى. ووفاة نحو 0.06 % منهم (معدلإماتة الحالات): 
ذلك في حين أن معدل الوفيات النومي الكلي للمصابين بالأنفلونزا ربما 
;552 1000/0.07 ( أي وفاة Jal‏ من حالة واحدة من بين كل 10000 
حالة). ويحلول |١‏ نوفعبر من 2020. أصيب نحو 10.5 مليون 
أمريكي ( أي أكشر من 3 % قليلاً من السكان) بفيروس سارس - كوف 
- 2. وتوضي منهم 245.000 شخص؛ وهوما يمني أن معدل إماتة 
الحالات المصابة بفيروسس كوفيد - 19 )2.34 96( أعلى بنحو 40 
ضمفًا من معدل إماتة الحالات المصابة بالأتفلوئز! الموسمية لعامي 
Laiu 2020 — 2019‏ معدل الوفيات النوعي الكلي لفيروس كوفيد هو 
0.74 . أو نحو !1 ضعف معدل الأنفلوْزا الموسمية. كما كان المدد 
ألكلي لحالات الوفاة التي وقعت لأسباب متعلقة بالإصاية بفيروس كوفيد 
- 19 (وتمثل زيادة في الوفيات. حيث فاقت حالات الوفاة المدد الكلي 
الطبيمي المتوقع) أعلى - نكن مثلما يحدث مع الجوائح كلهاء سيكون 
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الناس الذين يسكنون عالمنا 
علينا الانتظار حتى يأخذ فيروس كوفيد - 19 عجراه كي تصبح لدينا 
فكرة واضحة عن مدى سوء الجائحة. 

عندها فقط سيمكننا حساب الأرقام الفعلية - أو حتى التوصل إلى 
أفضل تقديراتناء نظرا لأننا قد لا تمرف مطلقًا المدد الكلي للمصابين 
Lolas Glas‏ - ومقارنة معدلات إماتة الحالات الناتجة عن الاصابة 
بالقيروس. والني قد لاتقل عن أعداد وباء 2009. ويعتبر هذا واحدًا من 
الدروس الأساسية في الجبر: فقد تكون متأكدً! تمامًا من البسط. لكنك 
مالم تكن متأكدا بالدقة نفسها من المقام» لا يمكثك حساب المعدل 
الدقيق؛ ولن يتلاشى عدم اليقين بصورة تأمة. لكن بحلول الوقت الذي 
تمرأ فيه هذه السطور» سيكون فهمنا للانتشار الحقيقي الوباء الأخير, 
ومدى حدته أفضل عنه في أثناء كتاية هذه السطور في موجة (مارس) 
الأولى وموجة (نوذمبر) الثانية من تفشي الوباء على مستوى العالم. أثق 
بأنك ستكون لا تزال تقراً. 
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زيادة الطول 


كالكثير من الاستفهامات الأخرى في الحالة البشرية. أجريت الدراسات 
المتآخرة حول طول الإنسان في القرن ال8 ! في فرنساء حيث ظل «فيليب 
جينو دي مونتبيلارد» يقيس طول ابنه في الفترة مأ بين عامي 1759 
و1777 كل ستة أشهر - منذ ولادته وحتى ذكرى مولده ال18 — ونشر 
«جورج دي بوفون» جدول قياسات الولد في ملعق عام 1777 لكتابه 
الشهير التاريخ الطبيعي. لكن ابن «مونتبيلارده كان طويالًا في زمنه 
(فكان كشخص بائغ في بداية شبابه في طول الرجل الهولندي العادي 
اليوم) ولم 95 بيانات منهجية على نطاق panlo‏ حول طول الإنسان ونمو 
الاطقال والمراهقين حثى ثلاتينيات القرن التاسع عشر» حيث ظهرت 
الدراسة الرائمة لكل من «إدوارد ميليه» و«أدولف كوتلي» حول طول البشر. 

ومنذ ذلك انوقت بدأنا ندرس جوانب الطول البشري Lats‏ بداية 
من زيادته المتوقمة بتقدم العمر وعلاقته بالوزن: وحتى العوامل الغذائية 
والجينية المُحددة له والقوارق الجنسانية بين طفرات النمو. ونثيجة ذلك 
صرنا نعرف - بدقة عالية - الارتفاعات المتوقمة (والأوزان) للأعمار 
المختلفة.ء فإذا ذهبت أم أمريكية شابة إلى طبيب الأطفال بصحبة 
طفلها ذي العامين الذي يصل طوله إلى 93 سنتيمترًاء فسيخيرها 
الطبيب بأن طفلها أطول من 90 % من أقرانه من الأطقال. 


27 


الناس الذين يسكنون عالمتا 


a 
سر طول الذكور اليابانيين في‎ 
2020 - 1900 ال18:‎ yor m 
“Te 7 
و‎ 
2020 
2000 
1980 
1960 


1900 


وبالنسبة للمهتمين بقياسات زيادة الطول على المدى البعيد؛ وكذلذ 
المقارنات La LATE‏ الكاشفة؛ فإن وأحدة من أفضل نتائج الدراسات المنهجد 
الحديثة للنموهي التاريخ Giga‏ بدقة لزيادة متوسط الطول: ورغم أن aul‏ 
(النموغير الملائم للأطفال الصغار الذي ينتج die‏ نقص في الطول Le;‏ 
يتناسب مع العمر) لايزال منتشرٌ؛ في العديد من البلدان pga‏ فإذ 
انحسر انتشارهعالميًا — غالبا بفضل التطور السريع في الصين - من تسم 


زيادة الطول 

نحو040؟ في عام 1990 إلى نسبة تقدر بنحو 22 % عام 235.2020 
كانت زيادة الطول نزعة سائدة في العالم في القرن ال20. 

وقد jum‏ تخسن الصحة وتحسن التفذية - وعلى رأسهاء الحضول 
على حصص كبيرة من البروتين الحيواني عاني الجودة ( الحليب. ومنتجات 
الألبان. pagal‏ والبيض) - هذه النقلة. وترتبط زيادة الطول بعدد كبير 
بدرجة مذهلة من المزايا. ولا تتضمن هذه المزايازيادة معدلات الحياة 
المثوقىة. بل ترتبط بانخفاض خطر الإصابة بالأمراض القلبية الوعائية 
وكذلك قدرة معرفية أعلى. ومتوسط دخل أعلى طوال الحياة. ومكانة 
اجتماعية أعلى. وقد تم توثيق العلاقة بين الطول والدخل للمرة الأولى في 
عام 1915. وتم التصديق عليها منذ ذلك الوقت مرازًاء وذلك بالنسبة 
لمجموعات من الأفراد تتنوع ما بين عمال مناجم فحم هنود وحتى مديرين 
تنفيذيين سويديين. وعلاوةٌ على ذلك. فقد أوضحت الدراسة الأخيرة أن 
العديرين التنفيذيين تلشر كات ذات الأصول الأكبر كانوا أطول! 

ولعل النتائج التي تخص نطافًا واسمًا من السكان على المدى الطويل 
مذهلة بالقدر نفسه. فقد كان متوسط طول الذكور في المجتمع الأوروبي 
ماقبل الصتاعي يتراوح ما بين 169 و[17 سنتيمترا, وكان المتوسط 
العالمي نحو 167 سنتيمترًا. كما توضح مجموعة وافرة من بيانات 
m aera‏ في 200 دولة rite‏ م ا 
242 ب8.3 سنتيمتر للإناث البالفات و8.8 سنتيمتر تلذكور ull‏ 
وقد زاد طول السكان في كل من بلدان أوروبا وأمريكا الشمالية؛ Lee‏ 
سجلت الإناث في كوريا الجنوبية متوسط الزيادة الأكبر لدى SLY‏ في 
القرن المشرين (20.2 سنتيمتر ) واحتل الذكور الإيرانيون قمة التسلسل 
الذكري ب16.5 سنتيمتر من حيث زيادة الطول. وتكشف البيانات اثيابانية 
المُْفصّلة . التي تم تسجيلها منذ عام 1900 لكلا الجنسين في 12 مرحلة 
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عمرية مختلفة مأ بين 5 سنوات و24 سنة؛ كيف يتأثر الثمو بالتقييدات 
الغذائية والتحسينات: فضي الفترة ما بين عامي 1900 و1940 زاد 
متوسط طول الأولاد الذين يبلغون 10 أعوام بنسبة 0.15 سنتيمتر / 
سنة. لكن تأثرت هذه الزيادة بنقص الفذاء في فترات الحرب» لتصبح 
6 سنتيمتر/سنة؛ ثم استكملت هده الزيادة السنوية طريقها في عام 
949 . ووصل متوسطها في النصف الثاني من القرن الى 0.25 
سنتيعتر/سنة. وبالمثل. توقفت زيادة الطول في الصين بفعل المجاعة 
الأكبر في العائم )1959 - 1961 ): تكن ظل الذكور في المدن الكبيرة 
يسجلون متوسط زيادة في الطول تبلغ 3.| سنتيمتر/سنة في النصف 
اثقاني من القرن ال20. وعلى cad spall‏ القياسات في النصف الثاني 
من القرن ال20 زيادة ضئيلة في الهند ونيجيرياء مع غيابها في أثيوبيا. 
وتضاؤل طفيف في بنجلا ديش. 

إذن: فما الدولة التي يمد مواطنوها الأطول5 بالنسبة للذكور OLS‏ 
أصحاب الأرقام القياسية هم من مواطني هولنداء وبلجيكا. وإستونياء 
ولاتفياء والدنمارك. وبالنسبة S30‏ قهن من مواطنات لاتفياء 
وهولند!. وإستونيا؛ وجمهورية التشيك. وصربيا؛ Lal‏ المجموعة الأطول 
(التي يتجاوز متوسط طولها 182.5 سنتيمتر) فهي من مواطني 
الدتمارك الموتودين في الربم الأخير من القرن ال20. وقد كان الحليب 
من عناصر النمو الأساسية؛ سواء في اليابان أو هولندا. فقبل 
الحرب العالمية اثثانية. كان الذكور الهولنديون أقصر قامةٌ من الذكور 
الأمريكيين. لكن بعد عام 1950 تراجع الاستهلاك الأمريكي للحليب. 
بينما زاد في هولند! حتى ستينيات القرن ال20: ولا يزال أعلى منه في 
انولايات المتحدة. ونمل الدرس واضح: إن الوسيلة الأسهل لتعزيز فرص 
الطفل في زيادة الطول هي شرب المزيد من الحليب. 
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هل بلغ متوسط العمر المتوقع فمته 
sl‏ $1 


يقول «راي 29355 ie‏ رئيس القسم المختص باستشراف المستقيل 
بشركة جوجل. إنك )13 عشت حتى عام 2029 سيبداً التقدم الطبي 
«إضافة سنة واحدة. كل ale‏ لمتوسط عمرك المتوقع. ولا أقصد بهذا 
متوسط عمرك المتوقع حسب تاريخ مولدك. بل بقية متوسط عمرك 
المتوقع». ويمكن للقراء المحبين للاستطلاع حساب تأثير هذا التوجه 
على نمو التعداد السكاني في العانم: لكنني سأقدم هنا استعراضًا موجرًا 
لحقائق حول البقاء على قيد الحياة. 


— متوسط العمر المتوقع في البلد على مر السنوات 
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في عام 1850 ag‏ متوسط الأعمار المتوقمة للذكور والإناث 
مجتمعين في الولايات المتحدة. وكندا. واليابان وجزء كبير من أوروبا 
ing Vale 40 pui wie‏ ذلك coed quail‏ القيم تسير في زيادة خطية 
مذهلة؛ وتكاد تكون مثالية تُوضح تضاعف الأعمار: حيث تعيش الإناث 
أعمارًا أطول في المجتمعات كلها وقد سجل أقصى متوسط للممر المتوقع 
للأنشى حاليا ما يزيد على ال87 سنة قليلاً في اليابان. 

قد يستمر هذا المنحنى لعقود قليلة: بالنظر إلى زيادة متوسط 
الأعمار المتوقمة لكبار السن في الفثرة ما بين عامي 1950 ,2000 في 
الدول الغنية بنحو 34 Linge‏ في السنة. ودون حاجة إلى الاكتشافات 
الجوهرية التي pa‏ نمط تقدمنا في العمر لا شك في أن هذا الميل لزيادة 
طول الممر سيضهف ويتتهي أخيرًا: حيث يأخذ المسار بعيد المدى 
لمتوسط العمر المتوقم تلإناث في اليايان ‏ الذي زاد من 81,01 سنة 
عام 1990 إلى 87.26 عام 2017 - منحتى لوجستيًا متماثلا يقترب 
بالفمل من خط مقارب لل90 سنة تقريبًا. وأيضًا تظهر مسارات دول 
غنية أخرى الحد الأقصى الوشيك. حيت تبين السجلات المتوافرة عن 
القرن ال20 فترتين مذفصلتين من الزيادة في العمر: فترة من الزيادات 
الخطية السريمة (نحو 20 سنة في نصف قرن) استمرت حتى عام 
1950 متبوعة بفترة من الزيادات الأبطأ. 

فإذا كنا لانزال بعيدين عن حد العمر اليشريء. عندها يجب تسجيل 
الزيادات الأكبر في البقاء على قيد الحياة بين الأشخاص الأكبر عمرًا. ما 
يعني ضرورة زيادة أعما رمن هم في عمر 80 - 85 سنة على أعمار من 
هم في سن 70 - 75 سنة. وقد كانت هذه في الحقيقة حالة الدراسات 
التي أجريت في فرنسا. واليابان. والولايات المتحدة: والمملكة المتحدة 
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هل بلغ bungie‏ العمر المتوقع قمته أخيرًا؟ 

في الفترة مأ بين سبعينيات القرن العشرين وحتى أوائل التسمينيات منه. 
ورغم ذلك ذإنه منذ WUD‏ الحين استقرت معدلات الزيادة. 

وريما ليس هناك حد معين لعمر الإتسأن يقوم على أساس جيني 
- مثلما ليس هناك حد جيني الأساس لسرعة ركض معينة (راجع كتاب 
HOW SWEATING IMPROVED HUNTING‏ صفحة 28( 
بل إن العمر سمة جسدية LAS‏ عن تفامل الجينات مع البيئة المحيطة. 
وقد تُنتج الجينات نفسها حدودً! فيزيائية حيوية, مثلما يمكن للتأثيرات 
البيئية أن تفعل كالتد خين. 

وقد سجّلت الفرنسية e‏ جين كالمينت» رقمًا قياسيًا كأكبر معمرة في 
العالم عن عمر 122 Ai‏ وتوفيت عام 1997 والغريب أنها بعد أكثر 
من عقدين من الزمان تظل أكثر المعمرين على الإطلاق. وبقارق كبيرء 
(وطبعًا انفارق كبير lo‏ بدرجة تثير الشك؛ مأ يجهل عمرها وحتى هويتها 
محل تساؤل). وتوفي ثاني أكبر معمر في العالم عام 1999 عن عمر 19[ 
Aus‏ ومنذ ذلك الحين لم يتخط أحد من المعمرين حاجز ال17[ سنة. 

فإذ! كنت تمتقد أن لديك فرصة كبيرة في الميش حتى ال 100 من 
العمر. لأن بعض أسلافك قد عاشوا حتى بلغوا هذه السن؛ فعليك أن تمرف 
أن نسية توريث العمر متواضعة. وتتراوح ما بين 15 و30 %. وبالنظر 
إلى ميل الناس إلى الزواج ممن يشبهونهم - وهي ظاهرة تُعرف بانتزاوج 
المتلائق - ربما تكون النسبة الحقيقية لتوريث طول العمر بين البشر أقل 
حتى من النسبة المذكورة, 

وبالطيع. مثلما الحال بالنسية نكل الأمور المعقدة. داثمًا ما توجد 
فرصة للتفسيرات المختلفة للتحليلات الإحصائية المنشورة. إذ يأمل 
«كرذويل» أن تمد التدخلات القذائية وغيرها من الحيل في عمره إلى 
أن يحدت تقدم علمي هائل من شأنه أن يبقيه Us.‏ لقرون عدة. وبالفعل 
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الناس الذين يسكنون عالمثا 

هناك أفكار بشأن كيفية تحقيق البقاء على قيد الحياة يصورة دائمة. 
ومن Lyin‏ تجديد الخلايا البشرية عبر مد القسيم الطرفي الخاص بها 
( تتابع النوكليوتيد ات في نهاية الكروموسوم الذي يشتبك مع العمر) e‏ وإذا 
نجحت هذه الأفكار, فربما ترفع الحد الأقصى الفعلي لما فوق ).125 
E‏ 

لكن في الوقت الحاليء فإن أفضل ما يمكنني أن أنصح به الكل - 
عدا بضعة من القراء الذين بلغوا درجِةٌ مذهلةٌ من النضج - هو التخطيمل 
المسبق. رغم أنه قد لايمكن لهذا التخطيط تجاوز القرن ال22 كثيرا. 
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; 3 5 2 
كيف حسن التعرق من مهارتنا في 


قبل تطوير الأساحة القاذفة طويلة المدى في أفريقيا قبل عشرات 
الآلافا من السنين. كان لدى أسلافنا وسيلتان فقط لضمان الحصول 
على ما يحتاجونه من اللحم: لملمة Lilas‏ طعام الحيوانات الأشوى؛ أو 
مطاردة فرائسهم. وكان السبب e‏ في قدرة البشر على احثلال ثاني 
تلك الرتب البيئية هو ميزتين راثعتين للأنواع ثنائية الحركة. 


قطاع ميكرؤسكوبي للقدد البشرية المُمرَة للمزق 
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تكمن الميزة الأولى في طريقة تنغستاء فلا تأخذ الكاثنات رباعية 
العركة إلانفسا واحدًا في كل دورة حركية. إذ يجب على الصدر امتصاص 
الصدمة التي تتلقاها الأطراف الأمامية, Lal‏ نحن فى تطيع اختيار 
ممدلات أخرى. وهو ما يمكننا من استهلاك الطاقة بسلاسة أكثر. أما 
الميزة الثانية (وهي أعظم من الأولى) فتكمن في قدرتنا الاستشائية على 
تنظيم درجة حرارة جسمنا. pag‏ ما يمكننا أن نمعل ما لا يمكن للاسود أن 
تفعله: الركض بقوة لمسافة طويلة تحت أشعة شمس الظهيرة. 

يمكن نلخيصن الأمر كله في التمرق. فالحيوانان الكبير ان اتلذان Lis‏ 
نمتمد عليهما بشكل أساسي في النقل يتعرقان بغزارة مقارنة بفيرهما من 
الكاثنات رباعية الحركة: إذ يمكن للحصان أن يفقد في ساعة واحدة نحو 
0 جرام من الماء لكل متر مربع من جلدهء ويمكن للجمل أن يفقد حتى 
0 ج/م”؛ Lady‏ يمكن تلإنسان أن يفرز بسهولة 500 a/g‏ وهي 
كمية تكفي للتخلص من قدر من العرارة يتراوح بين 550 و600 وات. 
ويمكن لمعد لات التمرّق القصوى في الساعة أن تتجاوز كيلوجرامين منه 
لكل متر مربع. Lal‏ أعلى معدل تعرق قصير المدى تم تسجيله فهو ضعف 
هذه الكمية. 

نحن نجوم التمرق. ويجب أن نكون كذلك. إذ يستهلك الهاوي 
الذي يشارك في ماراتون للجري بوتيرة بطيئة طاقة بعمدل 700 - 800 
وات. Lal‏ المشارك المحترف الذي يجري مسافة 2, 42 كيلومتر في 
ساعتين ونصف الساعة فتجري عملية الأيض لديه بعمدل نحو 1300 


EP 
مضطرين‎ al Vl نتمتعٌ بميزة أخرى عندما نفقد الماء: وهي‎ Lal 

لتعويض النقص على الفور؛ حيث يمكن للإنسأن تحمل الجفاف القوي 
المؤقت بشرط إعادة الترطيب خلال يوم أو نحوذلك. وفي الواقع. لا 
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كيف Gum‏ التعرّق من مهارتنا في الصيد؟ 

يشرب أفضل عدائي الماراثون في أثناء السباق إلا نحو 200 مليلتر من 
الماء في كل ساعة. 

وقد مكنت هذه المزايا Laa‏ أسلافنا من أن يكونوا كاتنات نهارية 
ضارية فريدة في الأجواء شديدة الحرارة. فلا يمكنهم !322 أسرع من 
الظبي؛ طبعًا. نكن في ظل حرارة النهار يمكنهم مطاردته حتى ينهار 
أخيزاء بعد أن يصيبه الإنتهاك. 

وهناك حالاث موثفة تمثل هذه المطاردات طويلة المسافات وقمت 
في ثلاث فارات. وتتضمن Lag‏ من أسرع الكائنات رباعية الحركة, 
فقي أمريكا الشمالية. استطاع بعض أفراد قبيلة تاراهومارا في الشمال 
القربي للمكسيك أن يسيقوا الغزال؛ وبالتوغل شمالا أكثر. نجد قبيلتي 
بايوت tas‏ جو التي استطاع أفر ادها إرهاق الظبي الأمريكي. وفي جنوب 
أفريقيا. استطاعت جماعة تعيش في صحراء كالاهاري ملاحقة مجموعة 
من الظباء. والنو؛ والحمار الوحشي في موسم الجفاف. re‏ أسترالياء 
استطاع بعض آفراد قبيلة الأبوريجينيون انركض أسرع من الكنجرو. 

وقد تميز هؤلاء العداؤون على عدائي العالم الحديث اليوم 
الذين يرتدون الأحذية الرياضية غائية الثمن: فركضهم بأقدام حافية 
لم يستهلك فقط من طاقتهم أكثر من نحو 4 76 (وهي ميزة ليست 
بسيطة إذا كان الركض لمسافة طويلة ) . كما قلل من احتمالية تمرضهم 
للإصابات الخطيرة LEAD‏ وانجزء السفلي من Ua‏ 

وقي سباق الحياة. لسنا نحن اليشر الأسرع أو الأمهر. لكن بفضل 
قدرتنا على التمرّق, ote‏ بالتأكيد الأكثر مثابرة. 


كم لزم من الأفراد ليناء الهرم الأكبرة 


رغم ما مر من قدرهائل من الوقت متذ إتمام بناء هرم خوفو PST‏ 
(نحو 4600 سنة) ورغم ما به من كشوط للجير الآبيض التاعم الذي 
يكسوه ويجعله يبدو لامعًا من بعيد - قإنه لا يزال سليمًا كما هوبدرجة 
cay‏ ومن ثم لا جدال على 5 a adl al‏ (شكل متعدد السطوح ذي 
قاعدة مُضلعة). وارتفاعه الأصلي (6, 146 متر تشمل قمته المفقودة 
ذات الشكل الهرمي أو حجر القمة) , وحجمه (نحو 6, 2 مليون متر 


LS). (ae‏ قد لا نرف مطلفًا كيف GY rui‏ كل التفسيرات الشاشة 


أهرامات الجيزة 
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مكتبة العولقي - اليمن 


كم لزم من الأفراد لبناء الهرم الأكبر؟ 

لها إشكالياتها. حيث يتطلب إنشاء المنحدر الطويل الواحد US‏ هائلًا 
من المواد الخام نتشييده. وكان نقل الحجارة عبر المنحدرات الأقصر 
خطيرا - مثلما قد يكون من الخطر رفع أكثر من مليوني حجر ووضعها 
في مكانها الصحيح. لكن ليس معنى أننا لا نمرف كيف تم تشييده أنه لا 
يمكننا الحديث بثقة عن عدد الأفراد الذين احتاج إليهم هذا اليناء. 

ولا بد أن نبدأ أولا بنطاق زمني مدته lade‏ وهي مدة حكم الملك 
«خوفو» ( الذي توفي نحو عام 2530 ق.م)؛ وقد قیل للمؤرخ «هيرودوت». 
الذي كتب بعد أكثر من 21 قرنًا من إتمام الهرم. في أثناء زيارته لمصرإن 
مجموعات من الممال الذين عمئوا! بالسخرة مكونة من 100.000 رجل 
عملت مدة 3 أشهر لإنجاز البناء. وفي عام 1974. قدّر عالم الفيزياء 
البريطاني ألماني المولد »29$ co‏ مندلسونء» حجم العمائة ب70.000 عامل 
موسمي» بالإضافة إلى عدد يصل إلى 10.000 فرد من العمالة الدائمةء 
إلا أن هذه التقديرات مبالغ فيها بشدة. ويمكننا الاقتراب من العدد 
الحقيقي عن طريق الاستعانة بالفيزياء التي لا مغر منها. 

وتقدّر طاقة وضع الهرم الأكير (أي ما يلزم لرفع الكتلة فوق مستوى 
سطح الأرض) بنحو 2.4 تريليون جول. وهوما يمكن حسابه بكل سهولة: 
هي ببساطة نتاج التسارع بفعل الجاذبية الأرضية, وكتلة الهرم» ومركز 
كتلته ( ربع ارتفاعه ) ورغم عدم قدرتنا على تحديد الكتلة بدقة - لأن هذا 
يمتمد على الكثافة المحدّدة للحجر الجيري المستخرج من محاجر طرة 
والملاط المستخدم في بناء انهيكل - فإنني أفترض أن وزن متوسطها 
يساوي 2.6 طن لكل متر مكعب؛ ومن ثم فإن وزن الكتلة الكلية نحو 6.75 
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مكتبة العولقي - اليمن 


الناس الذين يسكنون alle‏ 

يمكن للمرء تحويل نحو 20 6 من الطاقة التي يحصلون عليها من 
الطعام إلى عمل مثمر. وبالتسبة تلمكدين من الرجال تعادل هذه النسبة 
نحو 440 كيلوجول في اليوم. ومن ثم قد يتطلب رفع الحجارة ما يقرب 
من 5.5 مليون يوم عمل (ناتج فسمة 2.4 تريليون على 440.000). أو 
نحو 275.000 يوم في السنة لمدة 20 سنةء بالإضافة الى نحو 900 فرد 
لإنجاز المهمة من خلال العمل ل 10 ساعات في اليوم ولمدة 300 يوم في 
السنة. وريما يلزم عدد مشابه من العمال لوضع الأحجار في مواضعها في 
هذا البناء الناشى ثم تسوية الأحجار الكاسية (وعلى العكس. كانت الكثير 
من الأحجار الداخلية dole‏ غير ملساء ). ولقطع 2.6 مليون مثر aLa‏ 
من الأحجار خلال 20 سنة. ربما تطلّب المشروع نحو 500( من عمال 
المعاجر يعملون لمدة 300 يوم في السنة. وينتج الواحد متهم 0.25 متر 
مكدب من الأحجار باستخدام الأزاميل النحاسية والمطارق المصنوعة 
من حجر الدوليرايت. عندها قد يكون الإجمالي الكلي تممالة البناء 
0 عامل. وحتى إذا كنا ستضاعف هذا العدد ليشمل المصعمين. 
والمنظّمينء والمُلاحظين,؛ بالإضافة إلى العمالة اللازمة «aU‏ وإصلاح 
الأدوات. وبناء وصيانة المساكن المُقامة في الموقع. وأعمال الطهي وغسل 
الملابس. سيظل الإجمائي أقل من 7000 عامل. 

وضي أثناء فترة تشييد الهرم» كان التعداد الكلي لسكان مصر LS‏ 
- 1.6 مليون نسمة؛ ومن ثم لم يكن تسغير قوة عمل قوامها أقل من 
0 فرد نيشكل أي عبء استثنائي على اقتصاد الدولة. وكان التحدي 
سيتمثل في تنظيم هذه الممالة؛ من تخطيط لإمداد مستمر بأحجار البناء» 
التي تتضمن أحجار الجرانيت للهياكل الد اخلية (وعلى وجه الخصوص. 
الغرفة المركزية والرواق الْمّزخرف الضخم) الذي كان يستوجب نقله 
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مكتبة العولقي 7 اليمن 


كم لزم من الأفراد لبناء الهرم الأكير؟ 


بالمراكب من جنوب مصر الذي يبعد عن الجيزة نحو 800 كيلومتر, 
وتوفير المسكن. والمليسس. والمأكل تمجموعات الممال في الموقع. 

وفي تسعينيات القرن المشرين» كشف علماء الآثار عن مقبرة 
للممال وكذنك أساسات مستوطنة كانت ستفل كمسكن لبتاة هرمي 
الجيزة اللا حقين؛ وهو ما يعني أن أكشر من 20,000 شخص عاشوا في 
هذا الموقع. ولعل التتابع السريع نيناء هرمين إضافيين (للملك «خفرع» 
ابن الملك «خوفوء. الذي بدا عام 2520 ق.م» وللملك «منقرع». الذي 
بدأعام 2490 ق.م) خير شاهد على حقيقة أن بناء الأهرامات قد تم 
إتقانه؛ ندرجة أن أصبح تشييد تلك الأبنية الهائلة بمثابة حزمة أخرى من 
مشروعات التشييد لمصممي المملكة القديمة: ومديريها؛ وعمالها. 


4) 


مكتبة العولقي = اليمن 


لماذا لا تحكي معدلات البطالة 
القصة كاملة؟ 


إن الكثير من الإحصائيات الأقتصادية غير جديرة بالثقة بدرجة 
واضحة. وكثيرًا ما يكون للسيب علاقة بما يشمله القياس وما لا يشمله. 
يعدم الناتج المخلي الإجمالي مثالا جيدًا على القياس الذي لا يشمل 
العوامل الخارجية البيثية الرئيسية كتلوث الهواء والماء وتأكل الثربة, 
وفقدان التنوع البيؤلوجي, وآخار التغير المناخي. 


IT. 


مجموعة من الرجال العاطلين عن العمل يقفون قي طابور للحصول على 
الطعام في أثناء فترة الكساد الكبير 
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مكتبة العولقي = اليمن 


لمآذا لا تحكى معدلات البطالة القصة كاملة؟ 


وتتم ممارسة الاستثناء في قياس البطالة أيضًاء وربما تجد الخيارات 
موضحة بالشكل الأمثل ببيانات مُفصلة من الولايات المتحدة. ولن يعرف 
المطالعون العابرون لأخبار الاقتصاد الأمريكي سوى الأرقام الرسمية. 
التي هدرت إجمالي نسية البطالة في الدولة في ديس مبر من عام 2019 
3.54 %. إلا أن هذه الوسيئة واحدة من 6 وسائل مختلفة يستعين بها 
مكتب إحصاءات العمل لحساب «الاستغلال الناقص للعمالة». 

إليك هذه القياس أت. بترتيب تصاعدي (حسب. مرة أخرى. معدلات 
شهر ديسمير من عام 2019). الأفراد الماطلون عن الممل لمدة 15 
أسبوعا أو أكثر كحصة من !)393 العاملة المدنية: 1.2 %. والأغراد الذين 
خسروا وظائفهم. والذين شفلوا وظائف مؤقتة: 1.6 S6‏ إجمالي معدل 
الماطلين عن العمل كحصة من القوة الماملة المدنية (المُعدّل الرسمي): 
3.5 إجمائي العاطلين عن العمل بالإضافة إلى الممال اليائسين 
(أوثئك الذين لم يعودوا يبحثون عن (fae‏ كحصة من القوة الماملة 
المدنية والممال اليائسين: 3.7 %. واتسعت المجموعة الأخيرة نتضم 
كل الأفراد المرتيطين «ارتباضًا هامشيًاء بالقوة الماملة eas)‏ الذين 
يؤدون أعمالاً مؤقتة أو موسمية): 4.2 . وأخيرًا؛ المجموعة الأخيرة 
بالإضافة إلى من لا يمملون إلا بدوام جزئي لأسباب اقتصادية (لكنهم 
بفضلون العمل بدوام كلي): 6.7 %. وتمثل هذه القياسات الستة 
انتشارًا للقيم - لا يمثل المُعدل الرسمي للبطالة )3( سوى تصف المُعدل 
الأكثر شمولية )6( والذي كان أعلى ب 5 أضماف من القياس الأقل لهذا 
١ .)1( dae‏ 

إذا خسرت وظيفتك. لا تُحسب Yale‏ عن العمل إلا إذا llla‏ تبحث 
عن وظيفة جديدة. وإلا لن يتم حسابك مرة أخرى مطلمًاء gis‏ فإننا 
عندما نحاول الاقتراب من المعدل «اتحفيقيء للبطالة. يكون ملينا النظر 


43 


مكتبة العولقي - اليمن 


الناس الذين يسكثون عالمنا 
إلى معدل مشاركة القوة العامئة ( أي النسبة المئوية لعدد الأفراد المتاحين 
للعمل من إجمالي تعداد السكان) . والذي تضاءل في الفترة الآخيرة. إذ 
كان المُعدل الأمريكي في عام 1950 نحو 59 % ققط. وبمد ارتفاعه 
لنصف قرن غالبًا وصلت ذروته إلى 67.3 % خلال ربيع عام 2000- 
ليجعله الاتخفاض التالي يصل إلى نسبة 62.5 % بحذول خريف عام 
2005 وتلا ذلك ارتفاع بطيء ليصل إلى 36.2 مع اختراب نهاية 
عام 2019. وهناك بالطبع فروقٌ جوهرية بين الفثات العمرية؛ حيث جاء 
المُمدل الأعلى بنسبة تقدر بنحو 90 1% Sle‏ الذين تتراوح أعمارهم 
بين 35 و 44 ALS‏ 

وتوضح ممدلات البطائة في أوروبا مدى صعوبة ربطها بالنسيج 
الاجتماعي للبلد أو بالمستوى العام لرضا سكانها. ويأتي المُعدّل الأدنى: 
ماوق نسبة 2 % بقليل. في جمهورية التشيك؛ بينما عاشت إسبانيا 
ستوات من المعدلات المرتفمة للبطالة - بنسبة أكثر من 26 % عام 
3 وأكتر من 14 % في أوآخر عام 2019 نلتعداد السكاني بأكمنه, 
وحتى بعد أنخفاضص هذا المعدل LB‏ كان ما يقرب من 33 % من 
الشباب الإسباني لا يزال us) Mole‏ النسية الأخيرة بوضوح Lily‏ 
كئيبًا JS‏ فرد يدخل Spall‏ العامئة ). ورغم ذلك فإن معدل سمادة السكان 
في التشيك Lil)‏ الفصل التالي) أعلى بنسبة 8 % فقط من المُعدل 
الإسباني. aas‏ الانتحار في التشيك. الذي يقدر Ley‏ قوق ال8 قليلًا لكل 
100.000 أعلى بثلاث مرات منه في إسبانيا. صحيح أن السرقات أكثر 
انتشارًا في برشلونة منها في براغ. إلا أن متوسط معدل السرقات في 
إسبائيا أعلى بنسية طفيقة منه في بريطانيا — رغم كون معدل البطالة 
في بريطانيا ربع المعدل الإسباني. 
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مكتبة العولقي - اليمن 


لماذا لا تحكي معدلات البطالة القصة كاملة؟ 

ومن الواضح أنه لا يمكن مطلقًا إحصاء الحقاكق المعقدة تلعمالة/ 
البطائة بنسب إجمالية. فقد استطاع الكثير من العاطلين عن العمل بشكل 
رسمي التأقلم بفضل دعم أسرهم واتفاقات العمل غير النظامية, كما أن 
الكثير من المُوظفين الذين يعملون بدوام كامل غير راضين عن رواتبهم. 
نكن لا يمكنهم تغيير وظيفتهم بسهولة أو تغييرها من الأساس» بسبب 
مهاراتهم أو لظروف أسرية. وربما كانت الأرقام لا تكذب؛ لكن التصورات 
الفردية لها تختلف من شخص إلى آخر. 
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مكتبة العولقي = اليمن 


للإجابة عن هذا السؤال. قد تفيدك جدًا معرفة آي المجتممات التي 
ترى نفسها هماما أسعد بدرجة أكيزمن lasst‏ - وهو ما أصبح aia.‏ عام 
Mg ,2‏ ولا يتطلب إلا ` الاطلاع على الإصدار الأخير من تقرير 
السمادة المالمي» الذي صار ينشر الآن سنويًا في نيويورك من قيل شبكة 
حلول التنمية المستدامة التابعة للأمم المتحدة. في عام 2019 (حيث تم 
جمع بيانات واستطلاعات شي الفترة ما بين pale‏ 2016 - 2018( كانت 
فنلندا أسعد دونة في العالم للمرة الثانية على التوائي: تليها الدنمارك. 
والنرويج, وأيسلند!؛ بينما تقدّمت كل من هولند! وسويسرا مباشرة على 
السويد؛ وهو ما يعني أن دول الشمال قد احتنت 5 مراكز من المراكز 
السبعة الأعلى: وقد أكملت المراكز ال10 الأونى تيوزيلنداء وكندا. 
والتمسا. Lal‏ مجموعة الدول ال10 الثانية فبد أت بأستراليا وانتهث 
بجمهورية التشيك: وجاءت المملكة المتحدة في المركزال 15 وأنمانيا 
في المركزال 17 . وبصعوبة جاءت الولايات المتحدة في المركز ADM‏ 

وهذا ما يتم نشره في Bling‏ الإعلام؛ من إعجاب بدول الشمال 
التي تنعم بالسهادة الدائمة والإشارة إلى كون التروات الأمريكية 
espa!)‏ بشكل غير عادل) لا يمكنها شراء السمادة . ولمل ما يُذكر 
نادرًا La ga‏ يسهم Gla‏ في تحديد هذه النتائج القومية: : نصيب الفرد من 
الناتج المحلي الإجمالي. والدعم الاجتماعي (يحدده السؤال عما إذا كان 
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مكتبة العولقي = اليمن 


مستوى السعادة حسب الدولة: 
2016 _ 2018 


مسد )7.769( 
الدنمارك )7.600( 

الترويج )7.554( 

أيسليدا )7.494( 

مولا )488 7( 

سويسرا )7.480( 

السويد )7.343( 
نيوزيشها )307 7( 
2redias‏ 1( 

(7.246) buaii 
أسترائيا(7.228)‎ M 

IT 054( المملكة المتحذة‎ ١ 
)7 أبرنيدا(021‎ 16 

{6,909)uAel T 

19 الولايات المتحدة (892 6( 
20- جمهوربة التشبك 8521 6) 
29 المكسيك (6.595) 

24 هرنسا(592 6( 

27 حواضمالا(36ه.6) 

)6 375( السعودية‎ anjal attest 28 
(6.354) ied 30 
(63206. 31 

6 إبظانيا(223 6) 

42 كولومبيا (6125) 

(6.086) uua)! .47 

50 الإكوادور )028 6( 

(6020 الكويت‎ 5١ 
(5.895) كوريا الجنونية‎ 54 
)5.886( اليايان‎ 58 

48. روسيا(648 5( 

3 الصين )5.910( 

184 أففانستان )3.203( 

15$- جمهووية Layo]‏ الوسطى )083 3( 
156- جتوب السودان (2.853) 
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لل حرية اتحاد الشرارات الحائية‎ 
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مكتبة العولقي > اليمن 


الئاس الذين يسكنون عالمنا 

تلمواطنين في أوقات الأزمات أقارب أو أصدقاء يمكنهم الاعتماد 
عليهم)؛ والمتوسط الصحي للعمر المتوقع (ويحدده تقييم منظمة 
الصحة المالمية 100 عامل مختلف من alge‏ الصحة ) . وحرية اتخاذ 
القرارات الحياتية (ويحدده الإجابة عن السؤال «هل أنت راض al‏ غير 
راض عن حريتك في اختيار (altae‏ والكرم Jaw)‏ تبرعت بالمأل 
لمؤسسة خيرية خلال الشهر الماضي؟»). وملاحظة الفساد (على 
مستوى الحكومة وداخل العمل). 

وكحال جميع المؤشرات» يتضمن هذا المؤشر مجموعة من العناصرء 
من بينها: مؤشر مثير للشك بدرجة واضحة ( الناتج المحلي الإجمالي 
الوطني بالدولار الأمريكي) . وأجوبة لا يمكن مقارنة بعضها ببعض 
بسهولة بين الثقافات المتعددة (مفهوم حرية الاختيار ( i‏ والنقاط التي 
يتم تسجيلها حسب المُتغيّرات الموضوعية والكاشفة للحقائق (متوسط 
العمر المتوقع حسب الصحة) . ويشير هذا المزيج من الموامل وحده إلى 
ضرورة وجود هدر كبير من الشك عند التطرق إلى أي تقييم بعينه - 
ويتأكد هذا الشعور بقوة عندما ينظر «pall‏ فيما لا tus car‏ في وسائل 
الإعلام: النقاط الفعاية التي سجلتها الدولة (دقيقة حتى العدد العشري 
الثالث!). وبالمصادفة. أثقيت محاضرة عام 2019 في الدول الثلاث 
الأسعد في العالم - تكن يبدو أنني لم أتمكن من ملا حظة أن الفنانديين 
)7,769( أسعد بنسبة 2,2 % من الدنماركيين (7,600): الذين 
هم بدورهم أسعد بنسية 6, 0 % من النرويجيين. فائمبث واضح طبعا في 
تلك الأرقام كلهاء فحتى كندا التي تحتل المركز التاسع نقاطها المُجمعة 
أقل ينسبة 3, 6 % فقط من فتلند! وبالنظر إلى كل ما يقلق بدرجة 
حقيقية بشأن المتغيرات الأساسية وإضافتها الساذجة غير am pall‏ ألن 
يكون تحويل النقاط إلى أقرب وحدة على الأقل أكثر دقة وأمانة (وطبمًا 
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مكتبة العولقي - اليمن 


ما الذي يجعل oO‏ سعداء؟ 


أقل استحقافًا لجذب انتباه وسائل الإعلام) - أو الأفضل من ذنك. Fi‏ يتم 
إجراء أي ترتيب منضرد تندول. وإعلان الدول ال10 أو ال20 التي KES‏ 
المجمومة المتتصدّرة وحسبة 

ثم يأتي عدم التنا سق الواضح ب بين مستوى السهادة ومعدل الانتحار؛ 
حيث يوضح الرسم البياني لكلا المتفيرين في الدول الأوروببة كلها غياب 
الملاقة بينهما OLS‏ إذ نجد بالتأكيد أن معدلات الانتحار في بعض الدول 
الأكثر سعادة مرتفعة نسييًاء بينما نجدها منخفضة جد في بعض الدول 
الأخرى الآقل سعادة. 

لكن ما الذي يجعل الناس سعداء: بالإضافة طيمًا إلى كونهم من 
سكان دول الشمال والشراء؟ نجد أجوبة مذهلة في بعض الدول التي يبدو 
ترتيبها في غير محله. والحقيقة أن اعتبار أقفانستان؛ وجمهورية إفريقيا 
الوسطى. وجنوب السودان الدول الثلاث الأقل سعادةٌ من بين 156 دوئة 
في هذا الترتيب هو Reza pal‏ للأسف (فقد دمرتها جميمًا الحروب الأهلية 
لسنوات طويلة ) , لكن كيف لدوئة كالمكسيك التي أتت في المرتبة 2331 
(وهي دولة تنتشر فيها المخدرات» وذات معدل عال بصورة استثئنائية 
من العنف والجريمة) أن تتقدم على فرنسا؟ وكيف ندولة جواتيمالا أن 
ننقدم على المملكة المربية السعودية؟ وكيف لدولة بنما أن تتقدم على 
إيطانيا؟ وكيف A192)‏ كولومبيا أن تتقدم على الكويت؟ وكيف لدولة 
الأرجنتين أن تتقدم على اليابان؟ وكيف Ugh‏ الإكوادور أن تتقدم على 
كوريا الجنوبية5 فهذه اندول التي نقارن بينها JAS‏ نمطا بارزًا بوضوح: 
حيث تكون الدوئة الثانية في كل مقارنة من هذه المقارنات أكثر ثراء 
(بدرجة هائئة (LUE‏ وأكثر استقرارًا. وأقل lii‏ وتكفل معيشة أسهل 
من اندونة الأولى التي نقارنها بهاء ولعل أوجه التشابه بين الدول المذكورة 
أولاً في هذه المقارنة - أنها قد تكون ذقيرة ٠ stand‏ وغير مستقرةء وتشهد 


49 


مكتبة العولقي = 


yadi 


الناس الذين يسكنون عالمنا 
أعمال عنف. تكنها Ligas‏ مستممرات إسبانية سابقة. ومن ثم تتبع 
غالبيتها طائفة دينية واحدة. وكلها ضمن المجموعة ان 50 الأولى (تقع 
دولة الإكوادور في المرتبة ال 50( وهي متقدمة علي اليابان )58( 
ومتقدمة كثير! على الصين )93( ذلك البلد الذي ظنه الغربيون السذج 
جنة اقتصادية حقيقية تمج بالمتسوقين السعداء. لكن رغم أن ماركة 
لوي فيتون الشهيرة تجني 5) .2 طائلة في الصين. فلم تستطع المراكز 
التجارية الضخمة, ولا قيادة الحزب الذي يعرف كل شيء جعل الصينيين 
سعداء؛ فحتى مواطنو نيجيريا )85( العاطلون عن العمل والأكثر فقرًا 

إن الدروس المستفادة واضحة: : إذا لم تستطع أن تكون ضمن الدول 
ال 10 المتصدرة (لكونك لست stiles‏ أو هولنديًا . أوسويسريًا أو 
نیوزیلندبًاء أو كنديًا). فيمكنك أن تبدأ تعلّم الإسبانية Like.‏ موفقًا في 
ذنكا 
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مكتبة العولقي - اليمن 


تأ اميق الكبيزة 


is‏ الحداثة أشياء كثيرة ‏ ازدياد الثراء والقدرة على الحركة, 
والتواصل غير المَكَلّف والفوري؛ ووفرة الطمام الذي هوفي المتناول, 
ومتوسطا اطول للممر المتوقع - لكن المراقبين من الكائنات الفضائية 
الذين يرسلون مسبارات استكشافية للأرض من حين لآخر قد يذهلون 
من التحول الذي تسهل ملا حظته من الفضاء: الوتيرة المتزايدة للتحضر؛ 
حيث تواصل المدن الامتداد. كما الأميبا. والتعدي على المناطق الريفية 
المحيطة بها فشكل كتلاً هائلة من الإضاءة القوية في عتمة الليل. 
في عام 1800 كان أقل من 2 96 من سكان العالم يعيشون في 
المدن. وبحذول عام 1900 كانت النسبة لا تزال نحو 5 % «la za‏ لتصل 
بحلول عام 1950 إلى 30 %. وأصيح عام 2007 أول عام يميش فيه 
أكثر من نصف البشرية في المدن. وبحلول عام 2016 اكتشفت الدراسة 
الاستقصائية الشامئة للأمم المتحدة أن هناك 512 مدينة تضم أكثر 
هن مليون نسمةء ويتجاوز التعداد السكاني ذ45 مدينة منها حاجز ال5 
ملايين نسمةء ويتجاوز التعداد السكاني ل31 مدينة منها حاجز ال10 
ملادين نسمة. ولهذه المجموعة الأكبر اسم خاصص: «المدن الكبيرة». 
ويمود السيب قي هذ! التدفق المستمر تليشر في المدن الكبرى إلى 
المزايا الناشئة عن Js‏ الناس. والمعرفة, والأنشطة, والذي Lats‏ 
يكون بسهب تجمع الشركات المتشابهة: فعلى المستوى الدولي؛ نجد لندن 
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مكتبة العولقي - اليمن 


الناس الذين يسكذون عالمنا 
ونيويورك على سبيل UAM‏ عاصمتين ماليتين. ونجد مدينة شنجن في 
المحافظة الصينية غوانفدونغ. عاصمة الإلكترونيات الاستهلاكية. إذ 
تأتي وفورات الحجم بكثير من التوفير . قتصبح التعاملات بين المنتجين. 
وبين المورّدين» وبين المستهلكين أسهل في إدارتها . وتتمكن الشركات 
من الوصول إلى مجموعات كبيرة من العمالة والخبرات المتنوعة. والآن 
صارت نوعية الحياة قفي المدن الكبيرة (رغم التكدسن والمشكلات 
البيئية) تجذب غالبًا المواهب المختلفة من كل أنحاء العالم. فأصبحت 
المدن زاخرةٌ بمدد لا يحصى من فرص التماون والاستثمار. كما أنها 
2593 مستويات راقية من التعليم وانمسارات المهنية الواعدة: Nighy‏ تفقد 
العديد من المدن الأصفر حجمًا ‏ الأشبه بالمناطق الريفية المحيطة - 
الكثير من تعدادها السكاتي: بينما يزداد تعداد المدن الكبيرة باستمرار. 
إن ترتيب المدن الكبيرة حسب الحجم ليس بالأمر البسيط: OY‏ 
الحدود الإدارية المتنوعة تنتج أعداذا مختلفة عند الحديث عن هذه 
العدن باعتبارها وحدات وظيفية. فمدينة طوكيو على سبيل المثال. 
وهي المدينة الكبيرة الأضخم في المالم» لها ثمانية توصيفات قضائية 
أوإحصائية مختلفة. من ال23 جناحًا بالمدينة القديمة. التي يسكنها 
أقل من 10 ملايين نسمة, حتى منطقة طوكيو الكبرى التي يسكنها ما 
يقرب من 45 مليون نسمة. والتوصيف الذي تستخد مه إدارة المديلة هو 
منطقة الحاصمة طوكيو الكبرى (وتُلفظ باليابانية توكيو دايتوشيكين). 
وهوما تحدده إمكانية daa‏ في نطاق 70 كيلومثرًا من برجي المدينة 
الهائلين المتماثلين. أو مبنى مقر حكومة طوكيو (ويلفظ باليابانية: توكيو 
توتشو) في حي شيذجوكو: وتضم المنطقة الآن نحو 39 مليون تسمة. 
ويوضّح نمو المدن الكبيرة بشكل مثالي تراجع النفوذ الغربي ونهوض 
آسيا. قفي عام 1900. كانت 9 من المدن ال 10 الأكبر في edi‏ تقع 
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مكتبة العولقي - اليمن 


نشأة المدن الكبيرة 


في أوروبا والولايات المتحدة. وفي عام 1950 كانت نيويورك وطوكيو 
هما العدينتين الكبير تين الوحيدتين. وانضمت إليهما المدينة الثالثة. 
وهي مدينة مكسيكو عاصمة المكسيك . عام 1975 . تكن بحلول Ble‏ 
القرن زادت القائمة حتى وصلت إلى 18 مدينة كبيرة. ثم وصلت إلى 
35 مدينة كبيرة بحلول عام 2020 بمجموع سكان أكثر من نصف مليار 
شخص. وتظل طوكيو ( بتعداد سكان أكبر من تعداد سكان NAS‏ وناتج 
اقتصادي shine‏ تقريبًا لنصف إجمائي الناتج الاقتصادي الألماني) على 
رأس انقاثمة. كما تققع 20 مدينة gl)‏ نحو 60) من أصل 35 مدينة 
كبيرة في آسيا. Oy‏ مدن كبيرة في أمريكا اللاتينية. واثنتان في أوروبا 
( موسكووباريس) . وثلاث في إفريقيا (القاهرة؛ ولاجوس. وكينشاسا)» 
واتنتان في أمريكا الشمائية (نيويورك ولوس أنجلوس). 

لا تحتل أي من هذه المدن الكبيرة po‏ 25 عاليةٌ على مستوى كل 
المعابير الأساسية لجودة الحياة: هطوكيو على سبيل المثال نظيفة, 
ومناطقها السكنية غير البعيدة عن وسط المدينة Sole‏ بشكل ملحوظ» 
ومواصلاتها العامة ممتازة. ومعدل الجريمة فيها منخفض جدًا. لكن 
المناطق السكنية فيها ضيقة. والتنقلات اليومية طويلة ومكلّنة. وقد 
أصبحت المدن الصينية الكبيرة - كلها بناها المهاجرون من المناطق 
القروية والذين (حتى وقت قريب) كاثوا محرومين من حق العيش Mes‏ 
- واجهة للمعمار الحديث والمشروعات العامة المتألقة؛ لكن جودة الهواء 
والماء فيها سيئة, وأصبح سكانها الآن مراقبين طوال الوقت لتحديد 
أبسط المخالفات الاجتماعية. وعلى المكس. يسود مدد قليل من القوانين 
في المدن الإفريقية الكبيرة. وتعتبر لاجوس وكينشاسا التجسيد الحرهي 
للعشوائية, وانبؤس» والتدهور البيئي. لكن هذا کله يشكل فارقًا طفيمًا, 
هلا تزال كل المدن الكبيرة - سواء كانت طوكيو (ذات المدد الأكبر من 
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مكتبة العولقي = اليمن 


الناس الذين يسكنون Galle‏ 


أوساكاء اليابان 
3 مليون 


شونجكين» يابان 
2 5 ملبون 


جاكرتاء إندونيسيا 
5 مليون | 
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مكتبة العولقي > اليمن 


نشأة المدن الكبيرة 


المدن الكبيرة: 2018 


“i‏ لوس انجلوس» الولايات 
© المتحدة الأمريكية 
5 مليون 
e‏ 


نيويورك» الوزايات 
المتحدة الأمريكية 7 
8 مليون 


لاجوس» نيجيريا 
5 مليون 


٠ كولومبيا‎ gag 
مليون‎ 6 
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مكتبة العولقي > اليمن 


الناس الذين يسكنون Galle‏ 
المطاعم الفارهة) : أو نيويورك ( التي SRS‏ غالبية تمدادها السكاني 
مواليد وندوا في الخارج). أوريودي جانيرو (التي يدنو معدل الجريمة 
فيها من 40 نكل 100.000( - مستمرة في جذب السكان. وقد تنبآت 
الأمم المتعحدة بنهوض 0| مدن كبيرة إضافية بحلول عام 2030: سث 
منها في أسيا (وتشمل المدينتين الهنديتين أحمد أباد. وحيدر آياد). 
وثلاث مدن فني إفريقيا ( جوهانسبرج. ودار السلام. ولواندا) . والعاصمة 
الكولومبية بوجوتا. 
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مكتبة العولقي - 


اليمر 


البلدد.. 


مكتبة العولقى - 


المآسي الممتدة 
للحرب العالمية الأولى 


تردّد صدى الذكريات السنوية للمائة عام الأخيرة بقوة؛ حيث يحدد 
توفمير 2018 نهاية النزاع المسلح الدولي الحقيقي الأول في العالم. 
قلقد شكلت المذبحة الضخمة التي وقعت في أثناء الحرب أثرًا مؤلما في 
ذاكرة جيل بآكمله. لكن الإرث الأكثر مأساوية لتلك الحرب تمثل في الحكم 
الشيوعي في روسيا )1917( والحكم الفاشي في إيطاليا )1922( 
والحكم النازي في ألمانيا )1933( حيث coal‏ هذه التطورات إلى 
نشوب الحرب العالمية الثانية؛ والتي نتج عنها مقتل مزيد من الأشخاص. 


Wr n ct eA 
4 er : 
1 معركة السوم. 16 19: الجنوذ البريطانيون والدبابة مارك‎ 
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مكتبة العولقي - اليمن 


البلاد.. pel‏ قي عصر العولمة 

وكانت لها JU‏ مباشرة وقير مباشرة — منها المواجهة بين حلف التاتو 
وروسيا. وتقسيم كوريا إلى دولتين - ما زالت تؤرق حياتنا. 

وعلى الرغم من ذلك كانت الحرب المالمية الثانية أكثر فنكاء 
وكان تشوبها حتميا. بعد أن تسببت الحرب المالمية الأونى في وقوع أزمة 
حرجة؛ إذ نشأ عنها الكثير مما تلا ذلك من أحدات. لكن الحقيقة أن 
الحرب المالمية الثانية قد حققت إتجازات أعظم كثيرًا على مستوى القوة 
التدميرية. وتشمل هذه الإنجازات الطائرات المقاتلة الأسرع التي تعمل 
بالمحركات المترددة: وقاذفة القنابل الثقيلة ذات المح ركات الأريعة 
(بوينج - 17). والقذائف (الألمانية في - ١‏ وفي - 2(. والقنابل 
النووية؛ في تهاية الحرب. التي درت هيروشيما وناجازاكي. 

وبالمقارنة. نجد أن الحرب العائمية الأولى. بجبهاتها المُستُحكمة 
والتي نادزا ما تغيّرت؛ كانت بلا شك صراعًا أقل aga‏ لكن بإممان 
النظر نجد أن الإنجازات التقنية الخالصة لعبت بالتأكيد دوزا محوربا 
في إطالة أمد الحرب؛ وزيادة حصيلة خسائرها البشرية. 

وبالإضافة إلى استخدام القأزات السامة في القثال (وهومالم 
يتكرر قط مرةٌ أخرى بالقدر نفسه)؛ تم تطوير المديد من الأساليب 
الرئيسية التي ouo‏ في حروب العصر الحديث. بل تم إتقانها في ABT‏ 
الصراع الأسبق. حيث استخدمت الفواصات التي تعمل بمحركات Jie‏ 
لأول مرة في الفارات الطويلة لمهاجمة ناميل سين ess. ste‏ 
اند بابات لأول مرة في الممارك. cies‏ الغارات الجوية ٠‏ التي ت تستخدم كلا 
من السفن الهوائية والطائرات. لأول مرة. وأطلقّت حاملات الطائرات 
المُجهزة لقتال لأول مرة عام 1914. وبدأت أجهزة الإرسال الفرنسية 
المحمولة التي احْتَبِرَت بنجاح - والتي تسمح بالتواصل الصوتي من الجو 
إلى الأرض عام 1916 ومن الجوإلى انجوفي عام 1917 - الطريق 
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مكتبة العولقي - اليمن 


المآسي الممتدة للحرب العالمية الأولى 


الطويل نحو الاستمانة بانمكونات الإلكترونية الأصفر والأكثر قابليةٌ 
للاستخدام على الإطلاق. 

تكن من بين هذه التطورات كلها. لا بد . أن تخص بالحديث الاختراع 
الهائل الذي سمح لأنمانيا المّحاصّرة بتحمّل حريها على جبهتين لمدة 
4 سنوات: تركيب الأمونيا. فعندم! بدأت الحرب؛ قطع الأسطول 
البريطاني الطريق أمام الواردات الألمانية من النترات التشيلية اللازمة 
لصناعة المتفجّرات. لكن بالمصادفة البحتة. استطاعت ألمائيا بدلامن 
ذلك أن تزود نفسها بالنترات المصنوعة محليًا. i‏ عام 1909 . أنهى 
«فريتز هابر». الأستاذ بجامعة كارلسروه؛ السعي طويل الأمد وراء تركيب 
الأمونيا من عناصرها. حيث تم مزج التيتروجين والهيدروجين تحت 
الضغط العالي في ظل وجود عامل pina‏ لتصنيع الأمونيا NH3‏ 

ويحدول أكتوبر 1913 قامت شركة باسف - التي أصيحت بمد 
ذلك ÉS‏ الكيماوي الرائد 3 في العالم. بقيادة «كارل بوش» - بالتسويق 
التجاري نعملية تر كيب الأمونيا في أول مصنع في العام لهذا النرض؛ في 
سدينة ة أوباو يألمانيا؛ حيث كانث هذه الأمونيا المصئعة eius bed‏ في إنتاج 
الأسمدة الصلبة كنترات الصوديوم أونترات الأمونيا (اقرأ Lind‏ العالم 
من دون الأمونيا المخلّقة. صفحة 209( 

لكن نشيت الحرب بعدها بأقل من سنة ondas (Belg‏ تحويل 
الأمونيا إلى سماد. بدأت شركة باسف الإنتاج ees‏ لهذا المُركُب 
لتحويله إلى حمض النتريك لاستخدامه في إنتاج المتفجّرات لاستخدامها 
في الحرب. وتم الانتهاء من إنشاء مصنم أكبر للأمونيا بحنول إيريل 
7 في لوينا. غرب مدينة لايبزيج؛ حيث كان إنتاج المصنعين Ln‏ 
يكفي لدعم صناعة المتفجرات الألمانية حتى نهاية الحرب. 
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مكتبة العولقى = 


yadi 


البلاد.. أمم في عصر العولمة 
لقد ساعدت القدرة الجديدة تلتصنيع: الذي يسعى لسد أي عجز؛ 
على إطالة أمد الحرب العالمية الأونى؛ ما تسبّب في وقوع ملا بين الضحايا. 
ويد حض هذا التطور الحديث المُرعب الصورة البدائية للحرب. تلك 
الصورة التي كثيرًا ما رسمتها حالة الجمود المحلولّة في الخنادق المُغطاة 
بالوحل: كما أنه قد مهد الطريق لوقوع مذبحة أضخم بعدها بجيل. 
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مكتبة العولقى = 


اليمر 


هل الولايات المتحدة لها 


لا يزال الاعتقاد في «الخصوصية الأمريكية: ‏ ذلك المزيع المتفرد 
من المبادئ, والأفكار. وحب انحرية الذي ضخُمته الإنجازات التقنية 
والاقتصادية المظيمة - قائما. حتى الرئيس السابق «باراك أوياما», 
ذلك الرجل المعروق بأسلوبه غير العاطفي في العكم؛ ومن ثم فإنه 
يتردد في تأبيده Lael‏ قد غيّر رأيه. ذلك عندما أكد في بداية حكمه 
(إبريل 2009( اعتقاده فائلا: أؤمن بالخصوصية الأمريكية. بقدرما 
أشك في إيمان البريطانيين بالخصوصية البريطاتية, وإيمان اليونانيين 
بالخصوصية اليونانية». ذم بحلول مايو 2014 تراجع SU‏ ليصرح 
قائلًا: «أؤمن بالخصوصية الأمريكية بكل ذرة في تكويني». 

لكن مثل هذه الادعاءات لا تعني شيئًا إذا لم تستطع الصمود أمام 
الحقائق, ولمل ما يهم بحق في هذه المسأئة ليس حجم الناتج المحلي 
الإجماني للدولة, ولا عدد الرؤوس الحربية أو براءات الاختراع التي 
قد تملكها بل المتفيّرات التي S PU‏ من السلامة البدزية والمقلية 
لمواطنيها. xay‏ المتغيرات ببساطة هي الحياة. والموت. والمعرفة. 

ویمتبر معدل وفيات اثمواليد موث Vea ds‏ بدرجة رائعة عن نطاق 
كبير من الظروف. والتي من بينها الدخل؛ وجودة المسكن, والتغذية, 
والتعليم: والاستثمارفي الرعاية الصحية؛ حيث يموت عدد ضثيل جدًا 
من الأطفال في تلك اندول الفنية التي يعيش فيها الناس في مساكن 


63 


مكتبة العولقي = 


yadi 


البلاد.. أمم فى عصر العولمة 


فعذل وفيات الأظفال 
من كل 1000 مولود جي 


اس 


gladii دول منظمه‎ gu ue] 
(26S) ا[اشتصادى والشصية‎ 


السعادة 
الأعلى 7.769 الأدتى 2.853 


ave 


ages 
7.276 7.054 | 


(alga 156 بين‎ yo) 


ya}‏ سن دول منطظمة النها 
الاقتصادى والثنمية ال36 


السمنة 
النسبة المنوية من التصداد السكاتي 


مكتبة العولقي > اليمن 


هل الولايات المتجدة لها خصوصيتها فعليًا؟ 


مريحة؛ ويستطيع الآباء الذين تلقوا تعليمًا جيدًا (والذين Iya‏ هم 
أنفسهم بشكل جيد ) أن يطعموا أطفالهم بشكل سليم: ويتمتموا بإمكانية 
تلقي الرعاية الطبية (اقرا أيضًا ما المؤشر الأفضل لجودة الحياةة جرب 
dac‏ وفيات المواليد . صفحة 15 ). 

فما ترتيب الولايات المتحدة إذن بين دول العائم ال200 Shands‏ 
a log‏ أحدث مقارنة متاحة أن Jane‏ وفاة 6 أطفال من أصل 1000 
طفل يوندون lanl‏ في عامهم الأول في Lil‏ يجعل الولايات المتحدة 
لاتحتل مركرًا بين الدول ال25 المتصدرة للقائمة. Jaaa‏ وفيات 
مواليدها أعلى كثيرًا مما عليه انحال في فرنسا )4( وألمانيا )3( 
واليايان )2( كما كان أعلى بنسبة 50 % die‏ في اليونان )4{ 
وهي الدونة التي صورتها الصحافة منذ الأزمة المالية على أنها حالة 
ميؤوس منها. 

ولا فائدة من تبرير هذا Jussi‏ المتدني للغاية عندما نقول إن التعداد 
السكاني للدول الأوروبية متجانس: فدولتا فرنسا وألمانيا الحديثتان تمجان 
بالمهاجرين الجدد ( فقط اقض بعض الوقت في مارسيليا أو دوسلدورف 
وسترى بنفسك ). فانعوامل المؤشرة بصورة أكبر هي المعرفة الأبوية. 
والتغذية الجيدة. ودرجة التفاوت الاقتصادي. والتمتع بإمكانية الحصول 
على الرعاية الصحية الشاملة. وتعل الولايات المتحدة هي الدولة الفنية 
الحديثة الوحيدة ( المعروفة سلبًا) بأنها تفتقر إلى العامل الأخير. 

وبالوصول إلى نهاية المطاف, نحصل على نتيجة متدنية بالدرجة 
نفسها تقريبًا: فمتوسط الممر المَتوفّع الأخير في أمريكا (نحو 79 سنة 
لكلا الجنسين) Y‏ يحتل مركرًا حتى بين اندول المتصدرة alle‏ ونجدها 
مرة أخرى متخلمة عن اليونان (نحو ا8 (ALL‏ وكذلك كوريا الجنوبية 
La)‏ يقرب من 83 سنة). بينسا يعيش الكنديون في المتوسمل 3 سنوات 
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مكتبة العولقي = اليمن 


البلاد.. أمم في عصر العولمة 

أطول. ويعيش اليابانيون (نحو 84 سنة) ما يقرب من 6 سنوات أطول 
مقارنة بنظرائهم في الولايات المتحدة. 

ويتم فحص الإنجازات التدايمية تلطلاب (إن وجدّت) في الولايات 
المتحدة مع كل إصدار جديد تلبرنامج الدولي لتقييم الطلبة (PISA)‏ 
التابع لمنظمة التماون الاقتصادي والتنمية. وقد أظهرت النتائج 
الأخيرة )2018( للطلاب في عمر ال5| سنة آن الولايات dant‏ في 
مادة الرياضيات. تأتي بعد روسيا. وسلوفاكياء وإسبانياء لكنها تأتي فقي 
مركز أدنى ats‏ من كندا. وألمانيا. واليابان. وضي العلوم, أحرز طلاب 
المدارس في الولايات المتحدة مجموع نقاط أدنى من متوسط نقاط 
البرنامج الدولي لتقييم الطلبة )497 مقابل )50( وفي Bel all‏ 
أحرزوا بصعوبة مجموع نقاط أعلى من المتوسط )498 مقابل 
496( - وقد fy dl‏ كثيرًا عن دول النرب الفنية المكتظة بالسكان كلها. 
وكأي دراسة أخرى. فإن للبرنامج الدولي لتقييم الطلبة نقاط ضعفه. 
لكن التفاوتات الكبيرة بين المراكز ذات الصلة واضحة: فليس هناك 
آي مؤشرء ولو من بعيد. على خصوصية الإنجاز التعليمي في الولايات 
المتحدة. 

وقد يجد القراء الأمريكيون هذه الحقائق ق مزعجة. لكنها غير قابلة 
للجدل. ٠‏ فَالرضع في انولايات المتحدة أكثر عرضة للوفاة. وتقل احتمالية 
eas‏ طلاب المرحلة الثانوية مقارنة بنظرائهم في الدول الفنية الأخرى. 
وقد يبحث السياسيون في كل مكان عن دليل على انخصوصية الأمريكية, 
لكنهم لن يجدوهفي الأرقام» وهي أكثر ما يهم. 
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مكتبة العولقي = اليمن 


لماذا يجب أن تكون أوروبا أكثر 


في | يناير 1958 شكّلت بنجيكاء وفرنسا. وإيطاليا. ولوكسمبورج, 
وهوتنداء وجمهورية ألمانيا الاتحادية المجموعة الاقتصادية الأوروبية 
بهدف الدمج الاقتصادي. وممارسة التجارة الحرة داخل اتحاد جمركي. 

ورغم GI‏ الأهداف المباشرة المجمومة الاقتصادية الأوروبية كانت 
اقتصاديةً بحتة. فقد كانت تطلعات أعضائها دومًا أكير من تلك الأهداف, 
ففي الوثيقة التأسيسية - معاهدة روما - أعلنت الدول الأعضاء عزمها 
«إرساء قواعد الوحدة بشكل أقرب من ذي قبل بين شعوب أوروبا», 
و«تأمين التقدم الاقتصادي والاجتماعي تبلدائهم من خلال العمل 
المشترك لإزالة الحواجز التي تضم أوروباء. وضي ذلك gll‏ بدت هذه 
الأهداف غير منطقية alas‏ إذ لم تكن أورويا Jais Rada‏ التحيزات 
القومية والتفاوتات الاقتصادية وحدها. بل كانت مقسمة Liat‏ وبشكل 
أساسي أكثر, بفعل الستار الحديدي الذي امتد من بحر البلطيق إلى 
البحر الأسود. مع سيطرة موسكو على الدول الواقمة شرقه. 

لقد تم التأكيد مجددً! على السيطرة السوفيتية بعد فشل ربيع براغ 
عام 1968 (حيث انتهت محاولات الإصلاح التشيكوس لوفاكية بالفزو 
السوفيتي نلبلاد). بينما استمرت المجموعة الاقتصادية الأوروبية في 
قبول أعضاء جدد: المملكة المتحدة؛ Ns aly‏ والدتمارك عام 1973 , 
واليونان عام ]98 : وإسباتيا والبرتفال عام 1986 . ad‏ بعد انهيار 
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مكتبة العولقي = اليمن 


البلاد.. أمم قي عصر العولمة 


النسبة المنوية للأوروبيين الذين 
يقولون إن الاتحاد الأوروني... 


ملحوظة: النسب الملوية المذكورة هي متوسطات وفقا 10J‏ 
دول أوروبية. 
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لماذا يجب أن تكون أوروبا AST‏ رضا عن نفسها؟ 

الاتحاد السوفيتي في | 199 . فتحت المجموعة أبوابها للدمج الأوروبي 
الشامل. وضي عام 1993 . تأمسن الاتحاد الأوروبي يموجب معاهدة 
ماستريخت؛ وفي عام 999| تم صك عملة موحدة. هي اليورو, وتنتمي 
7 دولة الآن إلى الاتحاد. 

ويضم الاتحاد الأوروبي أكثر من 450 مليون مواطن: آي أقل من 
6 عن التمداد السكاني للعالم. لكنه يسهم بما يقرب من 20 6 من 
الناتج الاقتصادي للعالم. مقابل نحو 25 Yo‏ تسهم بها الولايات المتحدة. 
وهومسئول عن نحو 15 % من صادرات العألم من السنع - أي أكثر من 
الولايات المتحدة بمقد ار الثلث - بما في ذلك السيارات. وخطوط الطيران. 
والأدوية؛ والسلع الكمالية. وعلاوةٌ على ذلك. فإن نصف أعضائه ال27 
ضمن الدول ال30 الأولى على مستوى جودة الحياة. Ling‏ لمؤشر التنمية 
البشرية الذي وضعته الأمم المتحدة. 

وعلى الرغم من ذلك. يشهد الاتحاد الأوروبي اليوم وتيرةٌ متزايدة 
من القلق والسخط؛ حييث أخذت روابط الاتحاد في التراخي: وانفصلت 
المملكة المتحدة MALS dic‏ 

ويقدّم أصحاب انرأي المؤثرون في أوروبا تفسيرات لا تنتهي لهذا 
التوجه الجديد من السخط: السيطرة البيروقراطية المُفرطة التي 
تمارسها بروكسل. وإعادة التأكيد على السيادة التومية. والقرارات 
الاقتصادية والسياسية Maie‏ لا سيمأ تبني عملة موحدة جديدة دون 
مسئولية مالية موحدة. 

ويجب أن أعترف بأنني أشعر بالحيرة. فبصفتي Lis‏ ولد خلال 
قترة الاحتلال «e SUSI‏ ونشأ على الجانب الخطأ من الستار الحديدي» ولديه 
تاريخ عائلي أوروبي نموذ جي من أصول وطنية ولغوية aa das‏ أرى النتيجة 
التي صارت Cale‏ أوروبا اليوم — من ناحية أوجه العجز وخلافها - مذهلة. 
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البلاد.. gal‏ في عصر العولمة 

وعظيمة بدرجة لا تصدّق, ومما لا شك فيه أن هده الإنجازات تستحق 
Viggo‏ مضاعفة للتوصل إلى تسوية للم الشمل. 

لكن بدلا من HUD‏ فقد تم الاستخفاف بعقود كامئة من السلام 
cel JU,‏ وأسهمت الهفوات والعسرات ( التي كان بعضها aos‏ وبعضها 
لايغتفر) في إعادة إشعال التحيزات والأحقاد القديمة. لكنني أتمنى 
لأوروبا أن تجتاز هذا الاختبار: إذ لا يمكن التفكير في فشلها في هذا الأمر 
دون مبالاة. 


انسحاب المملكة المتحدة من الاتحاد 


الأوروبى: الحقائق الأكثر أهمية لن تتغير 


ما الذي سيتفير Wad‏ بعد انسعاب المملكة المتحدة من الاتحاد 
الأوروبي؟ لا شك في أن الكثير قد تغير بالفعل خلال فترة التمهيد المُطوّلة 
غير المتوشة لهذا انحدث. Jalg‏ الوصف الأمثل لما حدث يكون باستخدام 
الكلمات التي تم اكتسابها بفضل الفزو التاجح الآخير لتلك ied‏ لقد 
مر البلد بفترة مُريكة من الاتهامات. والاحتقان, والإدانات والتضليل, 
والتزييف. وتيادل الاتهامات. واختبار السلوك asia‏ 

ذكن مأ الذي سيتفير Wad‏ على مدار 5 أو 10 سنوات على مستوى 
المُحدّدات الأساسية نحياة الأمة؟ الأهم قبل المهم. كلنا يجب أن نأكل. 
ولقد نجحت المجتمعات الحديثة نجاحًا LAU‏ في توفير مجموعة 
متنوعة بشكل غير مسبوق من السلع الغذائية بأسعار ميسورة بوجه عام. 
ويجب أن نمد منازلنا. ومصاتعناء ووسائل مواصلاتنا بتيا رلا ينقطع 
من الوفود والكهرياء. ويجب أن ننتج - ونستحدث - الأساسات المادية 
لمجتمعاتنا عن طريق التصنيع. cs Lily‏ والصيانة, LOLS‏ نحتاج إلى 
بنى تحتية مئاسية (المدارس, والصحة. ورعاية كبار السن) لتمليم 
الناس ورعايتهم في المرض والشيخوخة؛ وما عدا ذلك فهي أمور ثانوية. 

إن التقارير التي تخص كلا من هذه النقاط واضحة. إذ لم تكن 
المملكة المتحدة تتمتع بالاكتفاء الذاقي من إنتاج الطعام ليضمة قرون. 
وقد تضاعف اعتمادها على الواردات من نحو 20 0؟ في ثماتينيات القرن 
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مكتبة العولقي = اليمن 


البلاد.. al‏ قي عصر العولمة 


... نسبيًا في الوقت الحالي‎ läsa المملكة المتحدة اداغ‎ pias 
لكن هل سيتحسن هذا الأداء؟‎ 


9 نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي‎ 
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المملكة مرسنا المانيا إيظالنا المملكة فربسا ألماننا إيطاليا 

الفتحدة المنحده 

متوسط الهمر الفتوقم ( بالسيوات ) ترتيب السعادة ( من بين 156 دولة) 


المركز المركز 
لمركز لمركز 
المانيا إبطائيا 


المركز المركز 
17 36 


toll i المملكة‎ 
5 xen المتحدة‎ 


الفاضي لتصل إلى 40 % في السنوات الأخيرة. وعلى المدى القصير 
يمكن للترشيد الصارم للطعام (وعدم تقديم إنتاج جديد في الشتاء) 
أن IE‏ الاعثماد على هذا الاستيراد بدرجة مؤثرة. فكلاثة أرباع واردات 
الطعام الإنجليزي تأتي من الاتحاد الأوروبي. لكن زارعي الخضراوات 
الإسبانية ومنتجي اللحم المقدد الدنماركي سيظلون يتطلعون إلى تصدير 
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مكتبة العولقي - اليمن 


انسحاب المملكة المتحدة من الاتحاد الأوروبي: الحقائق... 
منتجاتهم بقدر تطلع المستهلكين الإنجليز لشرائها؛ ومن ثم لن تكون 
ili‏ صراكب أو أسماو مد شرع vel‏ 

إن pal‏ مرة كانت فيها المملكة المتحدة بلدا 5a‏ صافيًا تلطاقة 
(البترول والغاز من بحر الشمال) كانت في عام 2003 تم أصبحت 
في السذوات الأخيرة تستورد 30 40 % من احتياجاتها الأساسية من 
الطاقة - وعلى رأسها LAN‏ الطبيمي. ومرةٌ أخرى؛ لن تحدث أية تغيرات 
كيرى في المستقبل القريب. وستضمن السوق العالمية 295 جيدًا 
بالطاقة استمرارية أسعار التصدير المعقولة. 

تقد أصبحت المملكة المتحدة ‏ التي كانت قبل ذلك الميتكرة 
الفريدة ورائدة التصنيع القائم على العلم الحديث (فهي في النهاية 
موطن «مایکل فاراداي». و.اسامبارد كيتجدم برونیل» و«جيمسن كليرك 
ماكسويل». و«تشارلز ألجرنون بارسونز») - أقل تصنيمًا بانفمل من كندا. 
وهي أقل دول الغرب تصنيمًا على مدار التاريخ, فقد وصلت تسبة إسهام 
التصنيع في الناتج المحلي الإجمالي البريطائي عام 2018 إلى 2709 
عقارنة بنسبة 10 % في كنداء و[61؟ في الولايات المتحدة. و19, 
Ly‏ 275.2 % بالترتيب في بقية انقوى العظمى للتصنيع: وهي اليابان, 
وألمانيا. وكوريا الجنوبية ... و32 96 في أيرلندا. التي تتفوق نسبتها 
الآن على نسية الصين وهي 29 . لكن. مرةٌ أخرى: ليس هناك تحول 
بين يوم وليلة في التدابير السياسية يمكنه تنيير هذا المسار التاريخي. 

وكما الحال في بقية أتحاء أوروباء تسيب توفير التمليم الحديث 
في المملكة المتحدة في وضع ضغط هائل على مراعاة الكم على حساب 
الجودة؛ حيث تعمل أطقم نظام الرعاية الصحية بها تحت الكثير 
من القيود المدروسة باستفاضة (والتي يوضحها بسهولة سيل صق 
التقارير حول الموظفين المنهكين في هيئة الخدمات انصحية الوطنية 
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مكتبة العولقي = اليمن 


البلاد.. pol‏ في عصر الحولمة 
والمستشفيات المكدّسة) . وسيحتاج سكانها الذين يتقدمون في العمر إلى 
مزيد من الموارد. فسوف تتزايد نسية إعالة كبار السن في ALI‏ زوهم 
المواطنون في ال65 من العمر فما فوق. بوصفهم pele So‏ المواطئين 
النشطين اقتصاديًا في ال20 - 64 من الممر ) , التي توقفت عند 32 
96 في عام 2020 - والتي لا تزال أدنى قَليلًا من النسبة الموجودة في 
فرنسا أو ألمانيا - لتصبح 47 96 بحلول عام 2050. ولن يكون لأي 
تدخل حكومي أو إعلان لاستعادة السيادة أو فصل لبيروقراطيي بروكسل 
أي تأثير في هده المملية الحتمية. 
وبالنظر إلى هذه الحقائق الأساسية. يجب أن يتساءل المراقب 
العاقل عن الاختلافات الملموسة وانمزايا الواضحة التي قد تأتي بها أي 
إعادة تأكيد على العزئة البريطانية فمن الممكن أن exi.‏ الادعاءات 
الكاذبة على الحافلات. ومن السهل أن تقطع الوعود EJ‏ فيه .وقد 
تصبح مشاعر الفخر Í‏ و الرضا مقنمة لفترة وجيزة. لكن Y‏ يمكن لأ من 
هذه المظاهر المئموسة أن تفير ما آلت اليه المملكة المتحدة: دولة معظم 
سكانها من كبار السن؛ بلد غير صناعي منهك. نصيب الفرد فيه من 
الناتج المحلي الإجمالي أعلى قليلا من نصف متوسط الناتج الأيرلندي 
(وهوشيء قد يصعب حرفا على أي من «سويفت», أو .جلادستون». أو 
«تشرشل»فهمه) . وقوة مُظمى سابقة Jase‏ تفرّدها المزعوم في وقوعها 
تحت حكم المديد من الأمراء المضطربين. وبث المسلسلات التليفزيونية 
التاريخية في القصور المُترّفة المتهاوية التي تعمج بالخدم. 


مكتبة العولقى = اليمن 


مخاوف بشأن مستقبل اليابان 


في 2 سبتمبر عام 1945. ghs‏ ممثلون عن الحكومة اليابانية وثيقة 
الاستسلام على متن السفينة يو إس pal‏ ميسوري: التي رست في خليج طوكيو. 
وبهذا انتهت C zo‏ الحرب الأكثر تهوزأ من بين الحروب الحديثة lS‏ والتي 
كان التفوق التقني الأمريكي قد حسم نتيجتها بالفعل قبل أن تبدأ؛ حيث كانت 
اليابان قد خسرت بالقعل من الناحية المادية Lovie‏ هاجمت ميناء بيرل 
هاربر - أنتجت الولايات المتحدة في عام 1940 نحو0! أضماف ما 
تننجه اليابان من الفولاذ . وزادت النسبة في أثناء الحرب. 


القصداد السكاني الياباني على مر السنوات 
المناث العمربة 
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البلاد.. أمم في عصر العولمة 


لم da aco‏ الاقتصاد الياباني المنهار ذروة ما قبل الحرب حتى عام 
1953 . لكن عندئذ. تم إرساء قواعد النهضة الفريدة Die ping Ada adi‏ 
ما تنوعت صادراتها سريعة البيع بداية من أول مذياع (سوني) وحتى Ji‏ 
ناقئة عملاقة للنفط الخام ( سوميتومو). ووصلت الولايات المتحدة أول 
سيارة من طراز هوندا سيفيك قي عام 1973 . وبحلول عام 1980 احتلت 
السيارات اليابانية نسبة 30 % من السوق الآمريكية. وفي المدة بين 
عامي 1973 - 255.1974 اليابان. التي كانت تعتمد بشكل كلي على 
واردات النفط الخام: ضربة موجعة من منظمة الدول nali‏ 2 لانفط 
(أوبك) التي قررت مضاعفة أسمار صادراتها التفحلية 5 أضعاف. لكن 
تداركت اليابان الموقف بسرعة من خلال الاستخدام الفعال للطاقةء وفي 
عام 1978 أصيحت اليابان تاني أكبر اقتصاد في العالم بعد الولايات 
المتحدة. وبحلول عام 1985. صار Ligh pall‏ جدً!. حتى إن الولايات 
المتحدة, مع شعورها بتهديد الواردات اليابانية لها أجبرتها على 
تخفيض فيمته. لكن رغم ذلك واصل الاقتصاد الياباني الازدهار: قفي 
السئوات الخمسن التي تلت يفاير من عام 1985 . ارتفع مؤشر نبكاي 
أكثر من 3 أضعاف. 

وكان هذا الازدهار جيدًا بدرجة لا تُصدّق؛ فلقد عكس هذا النجاح 
بالطبع نجاح اقتصاد فقاعة Jila‏ حفزته الأسهم المتضخمة وأسمار 
العقارات. وفي يناير من عام 2000, أي بعد 10 سنوات من 45493 
انخفض مؤشر نيكاي لنصف قيمته انتي كان عليها عام 1990 ولم يرتفع 
على ذلك الحد الأدنى إلا في الآونة الأخيرة. 

ويحاول الآن paaa‏ الإلكترونيات الاستهلاكية البارزون مثل سوني. 
وتوشيبا؛ وهيتاشي جاهدين أن يحقٌّمَوا أرباخا. وتسحب gigi‏ وهوندا: 
العلامتان التجاريتان العالميتان للسيارات انلتان كانتا مشهورتين 


76 


مكتبة العولقي = اليمن 


محخاوف بشأن مستقبل اليابان 

بجدارتهما التي ليس نها مثيل. ملايين المركبات. ومنذ عام 2014, 
تسببث الوسادات الهوائية المعيبة نشركة تاكاتا في أكبر عملية سحب 
لقطعة غيار dates‏ على الإطلاق. وضي عام 2013 سبيت بطاريات 
ايونات الليتيوم غير الجديرة بالثضة من إنتاج شركة جي إس يوأسا 
مشكلات للطائرة بوينج 787 الجديدة . وأضف إلى هذه الحكومات كثيرة 
التفير. تسونامي مارسى | 201 الذي تبعته كارثة فوكوشيما؛ والمخاوف 
المستمرة من القرارات غير Raby‏ اكوريا الشمالية, والملاقات التي 
تزداد سوء! مع الصين وكوريا الجنوبية. وها أنت بالتأكيد قد رسعت 
للوضع الياباني صورة ARIE‏ 

وهناك مشكلة جوهرية بصورة أكيرء وهي أن توجهات السكان هي 
مايتحكم في ثروات الأمم على المدى الطويل. فايس الاقتصاد الياباني 
فقط هو الاقتصاد الرئيسى ي الأسرع تقدما في السن في العالم (فقالشخص 
الرابع من كل أربعة أشخاص عمره أكبر من 5 عاما بالقىل؛ وبحلول 
عام 2050 ستصل هذه النسبة الى ما يقرب من 40 %( بل أن التعداد 
السكاني في اليابان يد يتضاءل ٠ Legh‏ حيث سينكمش تعد اد اليوم pagal‏ 
1274 مليون نسمة نيصبح 97 مليون نسمة بحلول عام 2050. وتشير 
التنبؤات الى تضاؤل القوة العاعئة الشابة اللازمة لأعمال اليثاء وخدمات 
الرعاية الصحية. فمن الذي سيحافظ على البنية التحتية للمواصلات 
اليأبانية المُوسّعة التي تثير كفاءتها الإعجاب؟ ومن الذي سيعتني 
بالملايين من كبار السن؟ فبحلول عام 2050 سيفوق عدد من هم في 
ال80 من paal‏ عدد الأطفال. 

وتتبع ثروات الشعوب الكبيرة كلها مسارات معينة من الازدهار 
والتقهقر: لکن ربعا كان الاختلاف الأكير في مساراتها هوالمدة التي 
تكون ذيها في ذروة أداثها: ققد مر بعضها يازدهار laa‏ نسبيًا متبوعًا 
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مكتبة العولقي - اليمن 


البلاد.. أمم في عصر الحولمة 

بتراجع ثابت (وينطبق هذا اننمط على IS‏ من الإمبراطورية البريطانية 
والولايات المتحدة في القرن ال20). ومر الببض الآخر بصعود سريع 
وصولًا إلى ذروة وجيزة. متبوعة يتراجع سريع بشكل أو بآخر. ومن الواضع 
أن اليابان تتيع هذا النمط الأخير: فصعودها السريع الذي تلا الحرب 
à udi‏ الثانية قد انتهى في أواخر ثمانيتيات القرن الماضي. وهي في 
تراجع مستمر منذ ذلك الحين: فلقد تحولت في مدة قصيرة من دولة 
منكوبة إلى قوة اقتصادية مُظمى تثير الإعجاب - والمهابة - ثم إلى حالة 
من الركود والتراجع اللذين يصفان المجتمع اتطاعن في السن. وتحاول 
الحكومة اليابانية إيجاد مخرج ماء لكن الإصلا حات الجذرية ليست سهلة 
التطبيق في دولة تمارس التلاعب بالعملية الانتخابية. ولا تزال غير فادرة 
على النظر بجدية في فتح أبوابها تلمهاجرين ونو على نطاق متوسط. 
والتي لم تنشئ بعد سلامًا حقيتيًا مع جيرانها. 
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مكتبة العولقي 7 اليمن 


* 


إلى ي مدى يمكن للصين أن تنجح؟ 


هناك بعض نقاط التحول التي يكون التنيؤبها على عدى سنوات, قكم 
عدد المقالات التي CES‏ عن مدى التفوق الذي سدّحرزه الصين على 
الولايات المتحدة لتصبح الدولة صاحبة الاقتصاد الأضخم في gal!‏ 
بعلول - is!‏ المام الذي تريد ‏ 1,2015 2020. أو 52025 حيث 
يتوقف التوقيت على العملات التي نستخدمها. وقد حدث ذلك بالفعل على 
مستوى نظرية تعادل القدرة الشرائية. التي تقارن الناتج الاقتصادي للدول 
المختثفة عن طريق مجو الانحرافات التي تسببها التقلبات الاقتصادية 


نسبة إعالة كبأر السن. الصين ‏ الولايات المتحدة 


as‏ الصين 
o .‏ 
EN LB 142‏ 


: 
0000000 
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مكتبة العولقي - اليمر 


البلاد.. pal‏ في عصر العولمة 

لأسعار صرف عملاتها المحلية. وطبقًا لصندوق النقد الدولي» قفي 
عام 2019 كان الناتج المحلي الإجمالي للصين الذي تضبطه نظرية 
تعادل القدرة الشرائية أكبر بنحو 32 % من اجمالي الولايات المتحدة. 

إذا كنت تعتمد بدلا من ذلك على سعر صرف اليوان مقابل الدولار 
الأمريكي. فإن الولايات المتحدة متقدمة: في عام 2019 كانت أعلى 
بنسبة %50 (21,4 تريليون دولار مقابل 14.1 تريليون دولار). 
تكن حتى في ظل التباطؤ الأخير الذي يشهده نمو الناتج المحلي الإجمالي 
للصين - من Joa‏ نمو ذي خانتين إلى Ja‏ رسمي يشراوج ما بين6 
,967 في السنة. وهو فعليا JBI‏ من ذلك - فإنه لا يزال أعلى بصورة 
ملحوظة من النمو في الولايات المتحدة. ومن ثم فهي مسألة وقث ونصبع 
الصين رقم l‏ ولو بالقيمة الاسمية. 

بدأت الصين رحلة التحول إلى الدولة رقم ١‏ في عام 1978. 
عندما تبنت نظرية التحديث الاقتصادي. تاركةٌ خلفها ثلاثة عقود من 
سوء الإدارة انجسيم. وعلى مدى عقود ظلت الصين المنتج الأكبر في 
المالم للحبوب. والفحم. والأسمنت. وها هي لسنوات رائدة تصدير السلع 
المصْتّمة بوجه عام والإلكترونيات الاستهلا كية بوجه خاص. ولا عجب في 
ذلك: فالتعداد السكائي الصيني هو الأضخم في العالم )1.4 مليارفي 
2016( . ويتطلب اقتصادها الجديد, والذي تم تحديثه مخرجات كبيرة 

لكن على مستوى القيمة النسبية. تمد الصين بصعوبة دولة غنية: 
فوهقًا نحساب البنك الدوتي السخي لتمادل القدرة الشرائية للدولة. 
در نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمائي الصيني في عام 2019 
ب19,504 455 أو المركز ال73 عائميًا؛ ما يجعل الصين متخاقة 
عن الجبل الأسود ( مونتينيجرو) والأرجنتين؛ ومتقدمة على جمهورية 
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إلى أي مدى يمكن للصين أن تنجح؟ 

الدومينيكان, والجابون. وباربادوس مباشرة - وهو jS pa‏ متميز بالكاد. 
فالكل يمرف بأمر أثرياء الصين الذين يشترون العقارات في فا نكوفر 
«ads‏ والساعات Bate pal!‏ بالألماس بشركة جائيري لافييت في بأريس, 

ولعل الناتج المحلي الإجمالي. ومجموعة الأثرياء الجددء عقاييس 
allies‏ لجودة الحياة الفعلية في الصين. فقد واصلت البيثة تدهورهاء 
وتفاقمت مشكلة تلوث الجوفي المدن الصينية بدرجة لا تُصدّق: فالحد 
الأقصى المقبول للجسيمات التي يقل قطرها عن 2.5 نانومتر Ls,‏ 
لمنظمة الصحة العالمية هو 25 ميكروجرامًا لكل متر مكمب من الهواء. 
abays‏ العديد من المدن الصينية مرارًا حاجز ال500 ميكروجرام 
لكل مثتر مكمب. وقد شهدت بض المدن حدًا أقصى يفوق 1000.10 « 
ففي عام 2015 وصل المتوسط في بكين إلى BO‏ ميكروجرامًا لكل متر 
مكمب. مقارنةٌ بمتوسط أقل من 10| في مدينة نيويورك. وتزيد مثل هذه 
المستويات بالفة guo‏ من التلوث من أمراض انجهاز التنفسي والقلب» 
وتقصر متوسط العمر المتوفع. 

إن تلوث الماء أيضًا S al‏ سائدٌ في الصين. فما يقرب من نصف 
من يعيشون في المناطق الريفية في الصين يفتقرون إلى وسائل التعقيم 
الحديثةء ويملك كل فرد مساحة من الأرضن الزراعية أقل معا يملكه 
الفرد في انهند . وعلى عكس دوئة اليابان الأصغر كثيراء لا يمكن للصين 
Etta.‏ الاعتماد بدرجة كبيرة على الواردات» حيث pi‏ مصادر البترول 
والفاز الطبيمي الصينن خاضعة تمنح الولايات المتحدة. إذ HES‏ 
prp E ii‏ الخام نلصين أكثر من 60 % من نسبة 
الاستهلاك الكلي. بینما لای تعتبر الولايات المتحدة الآن إلا Épt a‏ 
ومن الأفضل آلا ee‏ ة شبيهة AS‏ فوكوشيما في دولة تجد فيها 
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النلاد.. أمم قي عصر العولمة 

الكثير من المفاعلات اتنووية الجديدة التي نيت بسرعة في المحافظات 
الساحلية مرتفعة الكثافة السكانية, أو في جائحة أخرى تتفشى من إحدى 
الأسواق الشعبية للسلع الغذاثية الطازجة. 

أخيراء يتقدم التعداد السكاني تلصين في الممر بسرعة بعض 
الشيء ~ ولهذا abs‏ الحزب الشيوعي من تطبيق سياسة الطفل 
انواحد في عام 2015 - ونتيجة thd‏ فان الميزة الديموغرافية لها 
بدأت تنحسر بالفعل. وقد بلغت نسبة النشطين اقتصاديًا إلى Qe AAT‏ 
اقتصاديًا ذروتها في عام 2010, ومع تراجع هذه النسبة؛ تتراجع أيضًا 
الديناميكية الصناعية الصينية. 

لقد شهدنا هذا كله من قبل» قيمكنك أن تقارن اليابان عام 1990 
التي بدا أن نهضتها segs‏ العائم الفربي بأكمله. باليابان في عام 2020: 
بمد 30 Lele‏ من الركود الاقتصادي 1a!)‏ الموضوع: مخاوف بشأن 
مستقيل اليابان. صفحة 75(« وريما تكون هذه الرؤية هي الأفضل للتباين 
المحتمل بين الصين في عام 2020 والصين في عام 2050. 
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مكتبة العولقي - اليمن 


الهند مقابل الصين 


هل يمكن أن تكون الهند رقم $1 بات ذلك أمرًا وشيك الحدوث: 
فقريبا ستحل الهند محل الصين. وتصبح الدونة الأكثر كثافة سكانية 
في dall‏ لكن السؤال هو: هل ستنهض الهند Cai‏ لتتحدى الصين كقوة 
اقتصادية كبرى؟ 

منذ انهيار الإميراطورية الروماتية على الأقلء حكمت السلالات 
الصينية المريقة شعيًا أكبر من الذي حكمته أية حكومة أخرى. إذ 
بلغ تمداد السكان في الصين نحو 428 مليون نسمة في عام A912‏ 
عندما انتهى الحكم الإمبراطوري. وبلغ تعداد سكانها 542 مليون 
نسمة في ple‏ 1949. عندما أمسك الشيوعيون بمقائيد الحكم, وبلغ 
تمداد السكان 1.27 مليار نسمة بحلول عام 2000 ونحو1.4 مليار 
نسمة بحلول نهاية عام 2019. ويعد تباطو Jaan‏ النمونتيجة مباشرة 
نسياسة الطفل الواحد, التي تم تبنيها عام 1979 وانتهت عام 2015 
lal)‏ الفصل السابق). وفي انلوقت الحانيء زاد التعداد السكاني في 
انهند من 356 مليون نسمة في عام 1950 إلى 1.05 مثيار نسمة في 
عام 2000, ثم إلى 1,37 مليار نسمة بحلول نهاية عام 2019. 

إن التعداد السكاني في الصين يتضاءل بسرعة — وبالنظر إلى موثوقية 
التنبؤات الديموغرافية قصيرة المدى, يبدو من الواضح أن الهند سوف 


83 


مكتبة العولقي = اليمن 


اليلاد.. pal‏ في عصر العولمة 


الهند مقابل الصين: 2020 ` 
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الهتد مقابل الصين 

تتجاوز التعداد الكلي للصين في موعد أقصاه عام 2025 Liss)‏ 
لأحدث توقعات الأمم المتحدة بشآن المتوسط) وربما مبكرًا عام 2023 
مثلا. 

وهي الوقت الحالي, تعتبر المقارنة بين هاتين الدولتين الكبيرتين 
مذهلة. حيث تجهض كلتا الدولتين بصورة انتقائية المديد من الفتيات؟ 
هما ينت عنه خلل في النسبة بين الجنسين من المواليد. فالحْندّل الطبيعي 
1.0690 من الذكور مقابل | من الاناث. بيثما تقف الهند عند المعدّل 
1.12 وتقف الصين VIS aie‏ 

لقد استشرى الفساد في كلا البلدين: حيث يضع مؤشر مدركات 
الفساد الأخير. الذي يُنشَّر من قبل منظمة الشقافية الدوتية, الهند 
والصين في المرتبة ال 80 من أصل 180 دولة (إذ كانت الدنمارك 
الأقل فسادً! وكانت انصومال الأعلى فسادا) . ويعتبر Joes‏ عدم التكافؤ 
الاقتصادي في كلتا الدولتين. وهقًا لمعامل جيني. مرتفمًا للغاية - نحو 48 
في الهند وا5 في الصين (مقارنةٌ ب 25 في الدتمارك, و33 في المملكة 
المتحدة. و38 في الولايات المتحدة). وتتنافس الطبقات الثرية في US‏ 
الدولتين على حجم الاستهلاك ag pS M‏ فيجمع Cig di‏ إلى هذه 
الطبقات السيارات الفارهة والمنازل المُترفة. وعلى سبيل «JAM‏ يبلك 
«موكيش أمباني», رئيس مجلس إدارة شركة رليائس لاصناعات المحدودة 
الهندية؛ المنزل الخاص الأغلى Vas‏ في ia!‏ حيث تم الانتهاء في عام 
2 من بناء منزله الذي يحمل اسم أنتاليا. وهو olac‏ عن ناطحة 
سحاب مكونة من 27 طابقا ويمتلك المبنى منظرًا La‏ على الأحياء 
الفقيرة نمدينة مومباي. 

نكن هناك Ly page Lig sn Led‏ بين كل من انهند والصين. قلقد 
جدل النمو الاقتصادي السريع الصين منذ عام 1980 أغنى من الهتد 
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البلاد.. pal‏ في عصر العولمة 

حتى الآن. بناتج محلي إجمالي اسمي Gas)‏ لتقد ير صندوق النقد الدولي 
لعام 2019( يقرب من خمسة أضحافه في الهثد )14.1 تريليون دولار 
مقابل 2.9 تريليون دولار) . وقد كان المتوسط للمرد في الصين عام 
Lay) 9‏ لتقدير صندوق النقد الدولي). ga,‏ ي تم حسابه على 
أساس نظرية تعادل القدرة الشراية. أعلى من ضحف المتوسط في الهند 
)20.980 دولار مقابل 9.030 does‏ 

وعلى الجانب الآخر. تخضع الصين للحكم المتشدد لحزب واحد 
يديره المكتب السياسي المكون من سبعة من الرجال كبار السن. بينها 
لاتزال الهند ULS‏ سياسيًا ديمقراطيًا Y‏ يمكن انكاره رغم كونه Uaa‏ 
بدرجة كبيرة. حتى إن منظمة فريدم هاوس قد متحت الهند 75 نقطة 
في عام 2019 على مؤشر الحرية لدى المنظمة. مقارنة بمجرد ٠١‏ 
نقطة للصين. Lain‏ حصلت المملكة المتحدة على 93 نقطة. وحصلت 
كندا على 99 نقطة. 

وهناك عقارنة أخرى كاشفة بدرجة مساوية: ان من أكبر إنجازاد 
الصين في مجال التقنية العالية هو تعيين رقابة شرسة على الإنترنت 
ومراقبة شديدة التدخل كجزء من نظام الائتمان الاجتماعي النافذ 
الجديد؛ بينما من أكبر إنجازات الهند قي مجال التقنية العالية إسهامها 
de pda‏ في قيادة مؤسسات التقنية العالية. سواء داخليًا أو خارجيًا. فقد 
تبوأ الكثير من المهاجرين الهنود مناصب قيادية في وادي السليكون: 
«ساندر بيتشاي» في جوجل. ودساتيا ناد الاء في مايكروسوفت. وء‌شانتانو 
ناراينء في أدوبي؛ و«سانجاي جاء. المدير التنفيذي السابق لشركة 
جلوبال فاونداريز من بين الأسماء الأبرز. 

وسيكون من المذهل أن نعرف إلى أي مدى يمكن للهند أن تكرر 
النجاح الاقتصادي للصين: وينبفي على eal‏ من جانبها. أن BSS‏ 
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الهند مقابل الصين 
مع خسارتها على مستوى العائد الديموغرافي: die‏ عام 2012ء صارت 
نسبة الإعالة هناك — عدد المواطتين في سن العمل مقسومًا على عدد 
منهم صغار جدًا أو كبار lia‏ على العمل - ترتقع (حتى زادت الآن على 
40 % فليا والسزال هو ما إذا كانت الدولة ستشيخ قبل أن الله تصبح 
غنية بحق. وتماني UIS‏ الدولتين مشكلات بيئية هائلة. وستواجه كلتاهما 
Lisa‏ في إطمام هذا الحجم من الكثافة انسكانية - إلا أن الأراضي 
الزراعية في الهند تزيد بنجو 650 على الأراضي الزراعية في الصين. 
وهناك مشكلة أخيرة: لا يزال يتعين على هاتين القوتين النوويتين 
توقيع اتفاقية ملزمة لإنهاء النزاع الإقليمي فيما بينهما في الهيمالاياء ققد 
وصل الأمر حد القتال بشأن هذه المسأنة, Y‏ سيما في عام 31.1962 
يمكن للأمور أن تكون شائكة عندما تتصارع قوتان صاعدتان على حدود 
pus‏ عليها. 
ورغع ذلك لا يُعتير هذا الصراع التحدي الأكبر أمام الهند حاليّاء 
إذ إن هناك مشكلات أكثر Linda‏ كالحاجة إلى خفض معدل الخصوية 
لديها بأسرع ما يمكن (فإذا تساوى كل شيء عدا dT‏ يرفع هذا من 
دخل الفرد ), والتحديات الكامنة في التمتع بالاكتفاء الذاتي من الأطعمة 
الأساسية (فاتدولة التي يتجاوز تعدادها السكاني 1.4 مليار نسمة هي 
دونة كبيرة fie‏ بما لا يسمح لها بالاعتماد على الواردات) : وإيجاد مخرج 
من تدهور الملاقات بين طوائفها المختلفة. 


لماذا يظل التصنيع SLi ge‏ 


S‏ صبح التصنيع على النطاقين الكبير والصفير . وفي القترةما 
بين عامي 2000 ,2017 . زادت قيمة المتتجات المصئمة على مستوى 
انعالم لأكثر من الضعف. من Ó.)‏ تريليون دولار الى 13.2 تريليون 
دولار. وقي هذه الأثناء: تتضاءل الأهمية النسبية تلتصنيع بشكل سريع. 
ليتبع نمط التراجع السابق للزراعة (التي أصبحت bE‏ الآن 4 % فقط 
من الناتج الاقتصادي في العالم) XU Lies‏ حصاءات الوطنية الموحدة 
للأمم المتحدة. تراجع إسهام قطاع الصناعة في النانج الاقتصادي 
العالمي من 25 ثلا في عام 1970 إلى أقل من 16 76 gis,‏ عام 2017 

لقد تم تسجيل هذا التراجع في سوق الأسهم. الذي يثمن العديد من 
شركات الخدعات في أعتى شركات الصناعة. دفي نهاية عام 2019 
بلغت القيمة السوقية لشركة فيسبوك - ذلك الموقع الذي يمدنا بسيل 
مستمر من الصور الذاتية - نحو 575 مليار دولار. أي ما يزيد Lay‏ يقرب 
من 3 أضعاف القيمة السوقية لشركة تويوتا. وهي رائدة صناعة سياراث 
الركاب في العالم؛ كما بلغت قيمة شركة ساب. وهي شركة البرمجيات 
الأكبر في أوروياء نحو 60 % أكثر من شركة إيرباص. أكبر شركة Mia‏ 
تلطائرات BÉN‏ في أورويا. 

ورغم ذلك لا يزال التصنيع Lega‏ نصحة اقتصاد الدولة؛ لأنه 
ليس هناك قطاع آخر يمكنه توفير هذا الكم من الوظائف ذات الرواتب 
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لماذا يظل التصنيع مهمًا؟ 


التصنيع يو فر الوظائف: سجلت دولتان فقط 
من اصل اذ لدول الصناعية 10 المتصدرة معدل 
بطالة أعلى من S‏ ملأ 


PS ell نسية‎ 


EET EPH ERLE 
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البلاد.. أمم في عصر العولمة 


Ly paral!‏ وإنيك على سبيل المثال شركة فيس بوك. التي بلغ عدد 
موظفيها في نهاية عام 2019 نحو 43.000 موظف في مقابل شركة 
تويوتا التي بلغ عدد موظفيها في السنة المالية 2019 نحو 370.000 
موظف أو نحو ذلك؛ فالتصنيع لا يزال مهمًا. 

وتظل القوى الاقتصادية الأربع aia‏ )3 هي القوى التي تتربع على 
القمة, ass‏ نحو 60 % من الناتج التصنيعي في العالم في عام 2018. 
وقد تصدرت الصين القائمة بتحو 30 . تليها الولايات المتحدة (نحو 
%17( ثم اليابان. وألمانيا. لكن تختلف هذه الدول بصورة ملحوظة 
platy Legs‏ بالأهمية النسبية للتصنيع بالنسبة لاقتصاد كل منها. فقي 
السنة نفسها التي أسهم فيها قطاع التصنيع في الناتج المحلي الإجمالي 
للصين Lay‏ يزيد على 29 % عام 2018. أسهم بنحو 21 % في النانج 
المحلي الإجمالي لليابان وألمانيا. و12 % فقط في الناتج المحلي 
الإجمالي نلولايات المتحدة. 

وإذا كنت SS‏ الدول حسب القيمة التصنيعية للفرد. تكون ألعانيا 
هي الدولة المتّصدرة بين الدول الكبار الأربع. بنحو 10.200 دولارفي 
عام 2018. . تليها اليابان بنحو 7900 دولار. والولايات المتحدة بنحو 
0 دولار. والصين بنحو 2900 دولار فقط. أما رائدة العالم اليوم 
فهي أيرلندا, تلك الدولة التي حتى التحاقها بالاتحاد الأوروبي ( الذي 
عرف قبل ذلك بالمجموعة الاقتصادية الأوروبية) في عام 1973 كان 
القطاع الصناعي فيها محدوذا. فلقد جذب انخقاطن الضرائب على 
الشركات لديها )12.5 96( الشركات متعددة الجنسيات. والتي تنج 
الآن 90 % من الصادرات المصئّمة لندوئة. Le‏ جمل القيمة التصنيعية 
للفرد تتخطى حاجز 25.000 دولار في السنة؛ متقدمة على سويسرا: 
حيث yai‏ القيمة التصنيمية للفرد هناك .15.000 دولار. وعندما تتأمل 
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لماذا يظل التصنيع Sega‏ 

في التصنيع السويسري. فإنك تفكر في الشركات المحلية الشهيرة مثل 
نوفارتس وروش (للصناعات الدوائية) أو مجموعة سواتش (لساعات اليد 
مثل لونجين: وأوميجا i‏ وتيسو وغيرها من العلامات التجارية الشهيرة). 
لكنك عندما تتأمل التصنيع الأيرلندي» فإنك تفكر في شركة أبل؛ أو 
جونس ون آند جونسون, أو فايزر. وكلها شركات أجنبيه. 

لاتتضمن الدول التي Ius‏ فيها البضائع aai AM‏ أكثر من 90 % 
من إجمالي حجم تجارة السلع الصين وأيرلندا فقط. بل تتضمن أيضًا 
بنجلاديش. وجمهورية التشيك. وكوريا الجنوبية وبعضًا من دول الشرق 
fes‏ وتقترب ألمانيا من نسبة 90 %. Lal‏ نصيب الولايات المتحدة 

فهوأقل من 70 %. 

mo‏ صافي ميزانية التجارة الدولية للسلع المصنّمة كاشمًا 
أيضًاء لأنه يشير إنى شيثين: إنى أي مدى يمكن sad‏ أن تلبي احتياجاتها 
الخاصة من المنتجات. والطلب على منتجاتها من الخارج. وكماهو 
gie‏ تملك سويسرا. وآنمانيا ٠‏ وكوريا الجنوبية فوائض كبيرة, Later‏ 
سجلت الولايات المتحدة رقمًا قياسيًا آخرفي العجز في تجارة السلع 
في عام 2018 يُقدر ب 891 مايار دولار. أو نحو 2700 دولار 40-)2 
- وهو الثمن الذي تدفعه لاستيراد الإنكترونيات. والملابس. والأحذية. 
والأثاث؛ وأدوات المطبخ من آسيا. 

لکن edb‏ الولايات المتحدة Gas 3x3‏ فوائض من تجارة السلع Reni‏ 
على مدار أجيال حتى عام 1982 . ct Lites‏ الصين تماني عجرًا متكررًا 
حتى عام 1989. فما فرص تصحيح الولايات المتحدة aad‏ التوازن 
الهائل على مستوى تجارة السلع المُصئّمة بينها وبين الصين أو الهند 
التي باتت تكرر التجاح الصيني في مجال التصنيمة 
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روسيا والولايات المتحدة الأمريكية: كيف 


إن التوتر الذي نشأ بين روسيا والولايات المتحدة في العقد الثاني من 
القرن ال 21 ما هو إلا نسخة أحدث من المنافسة طويلة المدى بين 
القوى العظمى. فقد انسحبت الولايات المتحدة في أغسطس من عام 
9 من معاهدة الصواريخ النووية متوسطة المدى مع روسيا. حيث 


القمر الصناعي سبوتنك 
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الىمر 


روسيا والولابات المتحدة الأمريكية: كيف لا تتغير بعض الأمور مطاقًا؟ 


يُطور كلا الجانبين قذاثف جديدة: في ظل السجال الد ائر بين الدولتين 
حول مستقبل أوكرانيا التي كانت تابعةٌ من قبل للاتحاد السوذيتي. 
وبالرجوع إلى ما جرى سابقًا. يتضح لنا أن إحدى اللحظات 
الحاسعة في المواجهة الأمريكية الروسية التي استمرت نعقود طويلة 
كانت يوم الجمعة 4 أكتوبر 1957 عندما أطلق الاتحاد السوفيتي 
القمر الصناعي سبوتنك l‏ وهو أول قمر صناعي يتم إطلاقه. وقد كان 
هذا القمر الصناعي متواضما على المستوى التقني: كان عبارة عن 
كرة يصل قطرها الى 5# سنتيمترًا. تزن نحو 84 كيلوجرامًا, وينبثق 
منها أربمة هوائيات. ورغم آن بطارياته الثلاث المصنوعة من الزنك 
الفضي JES‏ 460 من كتلته الكلية. كانت قدرة تحملها | وات فقط 
- وهي قدرة كافية لبث إشارات صوتية Bole‏ سريعة عبر تردد 007, 20 
و002, 40 ميجاهرتز لتلاتة أسابيع. وقد دار القعر الصناعي حول 
كوكب الأرض 1440 مرة قبل أن يسقط محترقًا في 4 يناير 1958. 
ولم يكن من المقترض أن يشل إطلاق القمر الصناعي سبوتنك أية 
مفاجأة. فلقد كشف كل من السوقييت والأمريكان عن نيتيهما نوضع أقمار 
صناعية في مسار أثناء السنة الجيوفيزيائية الدونية )1957 - 1958). 
حتى إن السوفييت قد نشروا بعض التفاصيل التقنية قبل الإطلاق: لكن 
ليس هكذا استشعر العامة تلك الكرة الصفيرة ذات الإشارات الصوتية 
السريعة في نهاية عام 1957 . 
7 تقال أبدى العالم الفربي دهشتهء Lala‏ بدت الولايات المتحدة 
محعرجة. وتعمقت مشاعر الحرج هذه في ديسمير من العام نفسه. عندما 
انفجر الصاروخ فانجارد تي في 3, الذي تم إطلاقه بتسرّع لاعتراض 
تأثير القمر الصنامي سبوتنك. على منصة الإطلاق قي مركز كيب 
كانافيرال بعد تانيتين فقط من إطلاقه. وقد سأل أعضاء sgl‏ السوفيتي 
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للأمم المتحدة نظراءهم من الولايات المتحدة عن رغبتهم في تلقي أبة 
مساعدة تقنية تحت إشراف البرنامج السوفيتي للدول النامية. 

وقد col‏ هذه الإهانة على الملا إلى إجراء اتصالات لتسريم 
البرنامج الفضائي للولايات المتحدة. لمحو الاعتقاد في التاخر التقني 
A ty ull‏ وتدعم التعليم في مجالي الرياضيات والعلوم. وربما كانت 
الصدمة التي تلقاها النظام التعليمي الأمريكي هي الأكبر في تاريخه. 

وكان لهذا كله مفزى شخصي بالنسبة لي. قفي أكتوبر من عام 1957 
Lal ya Cais‏ في تشيكوس لوفاكيا. وكل يوم في أثناء سيري إلى المدرسة 
كنت أنظر إلى ألمانيا الغربية. التي كان الوصول اليها غير ممكن لوقوعها 
خلف الأسلاك الشائكة وحقول الألفام. فكانت أشبه بكوكب آخر. وقد 
صرح رئيس الاتحاد السوفيتي السابق «نيكيتا خروتشوف» للعالم الفربي 
في ذلك الوقت. قأئلًا: «سندفنكم». وأصبح تفاخره بالتفوق السوفيتي في 
الملوم والهندسة ينقى Loco‏ ندى ردود الفعل الأمريكية المرتمشة. وقد 
قذف ذلك الاستمراض الأخير للقوة السوفيتية الرعب في قلوب الكثيرين 
من أبناء جيلضاء رعبًا ئن ينتهي إن عاجلًا أم het‏ 

لكن اتضح أنه لم تكن هناك قط أية فجوة علمية أو هندسبة: 
فسرعان ما حازت الولايات المتحدة الصدارة بإطلاقها الأقمار 
الصناعية لأغراض الاتصالات. والتوقمات الجوية: والتجسس. وبعد 
أقل من اثني عشر عامًا من مقاجأة القمر الصناعي سبوتنك. وطئت 
أقدام «نيل آرمسترونج:» jong‏ ألدرن» القمر - المكان الذي لم oleo‏ قدما 
أي راكد فضاء سوفيتي قط. 

ويمد 11 Que‏ من واقمة القمر الصناعي سبوتنك. تهاوت 
الإمبراطورية السوفيتية - حتى لو بشكل مؤقت - أثناء ربيع براج؛ عندما 
حاونت تشيكوس لوفاكيا تبني شكل أكثر حرية في حكمها ( الذي لا يزال 
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شيوعيًا). ونتيجة ذلك. استطاع التشيكيون الذين لم يكونوا أعضاء في 
الحزب الشيوعي الحصول على جوازات سفر للقرب؛ لهذا وصلت Ul‏ 
وزوجتي إلى نيويورك في أغسط من عام 1969 قبل أسابيع معدودة 
من إغلاق الحدود لعقدين آخرين. 

وفي عام 1975 يمد أن انتقلنا من الولايات المتحدة إلى كندا 
بوقت قصير» عرض المعرض الكبير الأول لمركز مؤتمرات وينبيج: الذي 
كان قد ثم الانتهاء من انشائه حديئًا. برنامج الفضاء السوفيتي؛ حيث 
تم عرض نموذج بانحجم الطبيمي للقعر الصناعي سبوتنك وتمليقه 
بالخيوط وسط القاعة الرئيسية. وعندما ركيت المصعد وشاهدت هذه 
الكرة اللامعة من أعلى. عدت بالذاكرة إلى 4 أكتوبر عام 1957 عتدما 
لم تومن إشاراتها الصوتية بالتسبة لي إلى عظمة الهندسة والعلوم؛ بل 
إلى الخوف من استمرار اثقوة السوفيتية لبقية حياتي. 

لقد استطهنا النجاة. لكن كما يقول الفرنسيون: كلما تفيرت الأشياء 
بقيت على حالها. 
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ليس هناك جديد يحدث 


لم يكن يومًا الحفاظ على أية إمبراطورية. سواء كانت حقيقية 
(يحكمها إمبراطور أو !إمبراطورة) أو إمبراطورية من الناحية العملية Laity)‏ 
للقدرة الاقتصادية والمسكرية وقائمة بفعل عرض القوة وتفيّر الحافاء). 
بالأمر السهل. إن مقارنة عمر الإمبراطوريات تعد أمرًا صعبًا. نظرا إلى 
الدرجات المختلفة من المركزية والممارسة الحقيقية للسيطرة الإقليمية. 
والسياسية. والاقتصادية القغالة. لكن هناك (BLASS)‏ باررًا: رغم القدرات 
العسكرية. والتفنية, والاقتصادية المتزايدة للأمم الكبري. أصبح الحفاظ 
على الإمبراطوريات الكبيرة لفترات زمنية مطولة أكثر صعوبة. 


طول عمر الإمبراطوريات الحديثة و”الإمبراطوريات" 


إمبراطوريات تتداعى: ئيس هناك جديد يحدث 

ay‏ عام E‏ 201. عندما Jie‏ عالم الرياضيات «صموئيل أربيسمان», 
الذي كان في ذلك الوقت أستادًا بممهد الدلوم الاجتماعية الكمية بجامعة 
هارفارد. أعمار 41 أمبراطورية قديمة قأمت في الفترة ما بين عامي 
0 ق.م و600 م. وجد أن متوسط أعمارها كان 220 ies‏ لكن 
توزيع دورات حياة الإمبراطوريات كان غير متكافيٌ بدرجة كبيرة شتلك 
الإمبراطوريات انتي امتد عمرها 200.1 عام على الأقل cals‏ أكثر شيوعًا 
بستة أضعاف من تلك التي IG‏ قائمة لثمانية قرون. وعلاوة على 
AUS‏ فإن الإميراطوريات الثلات الأكثر صلابة - إمبراطورية عيلام: 
التي استمرت عشرة قرون. والمملكتين المصريتين القديمة والجديدة. 
اللثين استمرتا خمسة قرون — قد بلنتا قمة ازدهارهما قبل عام 1000 
ق.م (إمبراطورية عيلام عام 1600 ق.م تقريبًاء والمملكة المصرية 
القديمة والحديثة عامي 2800 ,1500 قبل الميلاد). 

لم يكن هناك قصر في عمر الإمبراطوريات بعد عام 600 م لكن 
بإمعان النظر نجد أنه لا مكسب من طول العمر. فقد استمر الحكم في 
الصين طيما بشكل من أشكال الحكم الإمبراطوري حتى عام 3.1911 
أن هذا الحكم تضمّن عددًا من السلالات المختلفة ‏ من بينها تلك 
السلالات انتي شكلها الخُزاة الأجانب. وسلالة يوان المنغولية التي لم 
تستمر Aglo‏ )1279 - 1368 ). وسلالة تشينغ الحاكمة )1644 ~ 
911( - التي مارست درجات مختلفة من السيطرة على المقاطمات 
المتَقلّصة والممتدة, dS‏ 17 ما كان هذا يفعل مطالبتها الضعيفة بالأقاليم 
الشمالية والغربية خارج نطاق حدود الصين الأصلية. 

إن توقيت قيام الإمبراطوريتين الإسبانية والبريطانية مثير للجدل 
إلى حد كبير, وقد تم اعتبار 1492 عام نشأة الإمبراطورية الإسبانية 
و1810 العام الفعني لنهايتها, أي بعد ثلاثة قرون فقط من حكمها من 
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مدريد (أو. بعد عام 1584 من مثطقة الإسكوريال). وهل يمكننا أن 
نعتبر أن قيام الإمبراطورية البريطانية كان منذ عام 1497 (رحلة dyes‏ 
كابوت» البحرية إنى أمريكا الشمائية) al‏ عام 1604 (معاهدة لندن, 
التي اختتست الحرب الإتجليزية الإسبانية) - وأن تهايتها (بصرف 
النظر عن الأملاك الضئيلة المتبقية من أقاليم وراء البحار, نمتد من 
إقليم أنجويلا حتی جزر تركس وکایکوس) كانت عام 1947 (فقدان 
مستعمرة الهند) af‏ عام 1960 (عندما استقلت نيجيريا. أكثر الدول 
الأفريقية سكانًا)5 وقد تمنحنا التواريخ اللاحقة 365 Lake‏ 

ولم تكن هناك أية إمبراطورية قادرة على الاستمرار طوال القرن 
ال20 كله. فقد انتهت آخر سلائة صينية . سلالة تشيئخ. في عام 1911 
يمد 267 Lake‏ من العكم. ولم تتأسس الإمبراطورية الشيوعية العديثة 
إلافي عام 1949 وأخيرًا استمادت الإمبراطورية السوفيتية. التي تلت 
عائلة رومانوف؛ السيطرة على معظم الآراضي التي كانت تخضع VUL.‏ 
لحكم القياصرة ( Laiu‏ كانت فتاندا وأجزاء من بولندا هي الاستشناءات 
الكبرى) ؛ ويعد الحرب العالمية الثانية توسع نطاق سيطرتها على بلدان 
شرق ووسط أوروبا؛ حيث امتد الستار الحديدي من بحر البلطيق حتى 
البحر الأسود. 

وخلال سنوات الحرب الباردة. بدت الإمبراطورية ضخمة في أعين 
مُخطّطي حلف الناتووصانمي السياسة في واشنطن, لكنها من الداخل 
(إذ عشت في هذه الإميراطورية حشى سن ال26 من عمري) كانت تيدو 
أفل ضخامة:؛ ومع ذلك فقد كان من المدهش أنها تفككت أخيرًا بهذه 
السهولة؛ إذ استمرت من الأسبوع الأول من توفمبر من عام 1917 حثى 
الأسبوع الأخير من ديسمير عام 1991. وبذلك يكون عمر الإمبراطورية 
Lale 4‏ وشهرا وهو عمر رجل أوروبي عادي. 
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كان عمر العدوانين اليابائي والألماني أقصرء وهذا شيء انقطعت به 
كثيرٌ من الشرور. فقد بد أت القوات اليابانية احتلال منطقة منشوريا في 
سيتمبر من عام 1931 وبداية من 1937 احتل الجيش مقاطعات عديدة 
في شرق الصين. وبدايةٌ من عام 1940 احتلت ode‏ وكمبودياء 
ونابلاند ‏ وبورماء ومساحة كبيرة مما يعرف اليوم بإندونيسيا عدا جزء 
صغير منها. وفي يونيو من عام 1942 احتلت القوات الياباتية أتو 
(الجزيرة الواقعة في أقصى قرب سلسلة جزر ألوتيان التي تُمتير جزءا 
من ألاسكا) وجزيرة كيسكا. التي تبعد نحو 300 كيلومتر إلى الفرب. 
وقد ققدت هذه المواقع الأمامية الواقمة في أقصى الغرب بعدها [3p‏ 
شهرا da as‏ وتم توقيع اتفاقية استسلام اليابان في 2 سبتمبر 1945 
وبذلك يكون التوسع الإمبرياني الياباني قد استمر 14.3 Ule‏ بالضبط. 
وفي تلك الأثناء . سمل الرايخ الثالث الألماني. الذي كان من المفترض أن 
يستمر لألف سنة. بعد 12 سنة و3 أشهر من تولي «أدولف هتلرء منصب 
مستشار الرايخ الألماني في 30 يناير 1933 

وماذا عن «الإمبراطورية: الأمريكية؟ حتى إذا كنا سنصدق وجودها 
الحقيقي ووقت قيامها هو عام 1898 (الحرب الأمريكية الإسبانية 
واحتلال الفلبين. وبورتوريكو. وجوام. هل يجب أن نصدق أنها ما زالت 
إمبراطورية قوية5 aaa‏ كانت الحرب العالمية الثانية هي آخر صراع حقيقي 
تحوز فيه الولايات المتحدة نصرً! Conka‏ أما بقية الحروب ( الحرب 
الكورية, وحرب فيتنام, وحرب أففانستان. وحرب العراق) فكانت مزيجًا 
يصمب تصنيقه من الانهزامات LAC‏ والإنهاكات المتبادلة. وحتى 
حرب الخليج الوجيزة 1990 1991 لم يكن Leda‏ الفوز واضحًا؛ حيث 
أدت بشكل مباشربید 2 Lobe‏ إلى سنوات دامية من غزو العراق وحصاره 
)2003 -2017). وأصبح نصيب الدولة من الناتج الاقتصادي المالمي 
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يتضاءل بثبات منذ ذروته غير الطبيعية في عام 1945 . وقتما كانت كل 
الاقتصادات الكبرى الأخرى Lal‏ منهارة Laly‏ منهكة نتيجة الحرب. 
وقد أبدت الكثير من الدول التي تدور في المدار الإميرياني الأمريكي 
المزعوم رغبة طفيفة في الرضا والتبعية . ومن ثم من الواضح أنها ليست 
«إمبراطورية» يمكن تحديد عمرها. 

ومن الذي يجب أن يوني الاهتمام SV‏ نهذه الدروس المستفادة 
من زوال الإمبراطوريات؟ بالطبع الحزب الشيوعي الصيني الذي يحاول 
قمع التبت وشينجيانغ, والذي لم تكسبه سياساته أية صداقات حقبقية 
على امتداد الحدود الطويلة للبلد. بل أدت إلى التعدي على بحر الصين 
الجنوبي. والذي يتمثّل قراره بالاستثمار بكثافة (على غرار طريق 
الحرير) في الدول الآسيوية والأفريقية الأكثر فقرا في شراء النفوذ 
السياسي طويل المدى. وقد احتفل الحزب بمرور 70 عامًا على 
التجسيد الأخير للحكم الإمبريائي في أكتوبر 2019: وبالنظر إلى تاريخ 
طول عمرالإمبريالية الحديثة. ما احتمالية استمراره لنحو 70 عاما أخرى 
من الآنة 
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كيف صنعت ثمانيئيات القرن 
ال 19 عالمنا الحديث؟ 


ala! Lan,‏ المالم الإلكتروني. أمدتنا نهاية القرن ال 20 والمقدان 
الافتتاحيان للقرن ال 21 بعدد غير مسبوق من الاختراعات المؤثرة, 
لكن هذا الرأي يقوم على سوء فهم تصنيفيء إذ إن معظم الإنجازات 
الحديثة هي أشكال متنوعة لاكتشافين قديمين أساسيين: الممالجات 
الدقيقة (انظر اختراع الدوائر المتكاملة. صفحة 127( واستفلال 
موجات الراديو. والتي هي جزء من المجال الكهرومفناطيسي. فأصبحت 
الآن الشرائح المُدمجة الأكثر فاعلية وتخصصًا تدير كل شيء. بدايةٌ من 
الروبوت الصناعي والطيار الآلي نلطائرات النفاثة, وحتى موقد المطبخ 
والكامير! الرقمية؛ والعلامة التجارية الأشهر على مستوى العالم لصناعة 
أجهزة الاتصال ÉN‏ تستخدم موجات الراديو بالفة الارتفاع. 

وضي الواقع. ربما كان الوقت الأكثر زخرا بالابتكارات على هدار 
التاريخ البشري هوثمانينيات القرن ال 19. وهل هناك مجموعتان من 
الابتكارات الأساسية والاكتشافات العصرية شكلت المالم الحديث أكثر 
من الكهرباء ومحركات الاحتراق الداخلية 

إن الكهرباء وحدهاء من دون الشرائح الإلكترونية الدقيقة؛ كافية 
لتشكيل عالم ثري معقد ( وقد أصبح لدينا واحد بالفمل في ستينيات 
القرن المأضي)؛ ورغم ذلك فإن العالم الإلكتروني الذي تحكمه الشرائح 
الدقيقة يتمد حرفي على إمداد الكهرباء الذي يظل تصميمه الأساسي 
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تمانينيات القرن ال 19 الإعجازية 


عدينًا بالفضل لأنظمة توليد الكهرباء من الطاقة الحرارية والطاقة 
المائية؛ والتي وصلت كل منهما للسوق التجارية في عام 1882 ولاتزال 


توفْر أكثر من 80 % من كهرباء العالم. ونطمح إلى إتاحتها 99.99991 
من الوقت على الأقل؛ لتمتّل حجر أساس كل ما فو إلكتروتي. 


أضف إلى ذلك الإتجازات العظيمة لشركات مرسيدسس — بتز. 


ومايباخ؛ ودايملر, التي ألهم نجاحها في محركات البنزين »رودولف 
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كيف صنحت تمانيئيات القرن ال 19 Galle‏ الحديت؟ 


ديزل»لاختراع بديل أكثر كقاءة بعدها بعقد واحد (اقرأ أيضًا لماذا لا 
يجب إلفاء محركات ديزل حتى وقتنا هذا صفحة 115). أيضًا بنهاية 
pail‏ ال 19 كانت تدينا تصميمات تصورية تلمحركات الأكثر فاعلية 
على الإطلاق من بين المحركات ذات الاحتراق الداخلي: التوربينات 
النازية؛ وفي ثمانينيات القرن ال 19 أثبتت تجارب «هاينريش هيرتزه 
وجود الموجات الكهرومنتاطيسية (الثاتجة عن تذبذب المجالين 
انكهربائي والمغناطيسي)؛ التي تزيد أطوالها الموجية من أشعة كونية 
شديدة القصر إلى أشعة إكس, والأشعة فوق البنفسجيةء والأشعة المرئية. 
والأشعة تحت الحمراء. والموجات متناهية القصر. وموجات الراديو. 
وقد تنبا .جيمس كليرك ماكسويل» بوجودها قبل استخدامها بعقود. لکن 
ji pade‏ هومن أدخلنا بشكل فعلي إلى العائم اللاسلكي. 

إن ثمانينيات c, Lad‏ ال 19 متشعبة في حياتنا بطرق كثيرة اكثر 
بساطة؛ فقبل أكثر من عقد مضى. تتبعت في كتابي Creating the‏ 
Twentieth Century‏ العديد من الأنشطة اليومية تلمواطن الأمردٍ يكي 
الذي يستخدم فيها الأدوات العادية. ويمارس الأعمال المنبثقة من هذا 
العقد الإعجازي. إذ تستيقظ السيدة اليوم في إحدى المدن الأمريكية 
23 كوبا من قهوة ماكسويل هاوس (التي أُطلقت عام 1886 RS‏ 
في تناول إحدى شطائر آنت جيميما المفضلة لديها ( التي تُباع منذ عام 
1889( لكنها تختار في النهاية حيوب الشوفان LLLI‏ كويكر أوقس 
(المتوافرة منذ عام 1884( ثم تهذب بلوزتها بالمكواة الكهربائية 
(التي حصلت على براءة الاختراع في عام 1882( وتضع مضاد 
التعرق (المتاح منن عام 1888 )؛ لكنها لا تستطيع تعبئة طعام انفداء 
لاصطعابه معها لنقاد الأكياسن الورقية ألبنية (حيث انطاقت عملية 
تحويل ورق كرافت المتين لسلعة تجارية في ثمانينيات القرن ال 19( 
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آلات. وتصميمات. وأجهزة.. اختراعات شكلت Galle‏ الحديث 

وتتنقل السيدة نفسها باستخدام القطار الخفيف (الذي ينعدر 
مباشرة من ائترام ll‏ باتي الذي بدأ يخدم المدن الأمريكية في 
ثمانينيات القرن ال 19). فتكاد تصطدم بها دراجة (وهي الشكل 
العديث من اختراع آخر - ذي عجلات متساوية الحجم وسلسلة قيادة ~ 
ظهر في ثمائينيات القرن اذ 9| : انظر المحركات أقدم من الدراجات!. 
صفحة 191 ).ثم تمر من خلال باب دوار (ظهر للمرة الأولى في مبنى 
في فيلادئفيا عام 1888( دخولا إلى ناطحة سحاب متمددة الأدوار 
ذات هيكل معدني ) حيث تم الانتهاء من أول ناطحة سحاب مماثلة في 
شيكاغو عام 1885 ). ثم تتوقف عند كشك للصحف في الطابق الأول. 
وتشتري نسخة من مجلة وول ستريت (التي تنشر منذ عام 1889) من 
بائع يقوم بتسجيل المجلة في آلة تسجيل النقد ( التي حصلت على براءة 
أختراع في عام 1583 ). ثم تصعد للطابق ال 0| في مصمد (حيك 
تم تركيب أول مصعد كهر باثي في آحد مباني مدينة نيويورك في عام 
1889 (. وتتوقف عند ماكينة بيع تعمل بالعملة المعدنية لنشتري عبوة 
كوكا كولا (التي اختّرعت عام 1886 ). وقبل أن تشرع في عملها eX‏ 
بعض العبارات التذكيرية باستخدام قلم الحير الجاف الخاص بها (الذي 
سجلت براءة اختراعه في عام 1888 ). 

لقد كانت تمانينيات القرن ال 19 فترة حاظة بالابتكارات المبهرة: 
وقد أمدتنا بإسهامات مختلفة كمضادات التعرق. والإضاءة رخيصة الثمن. 
والمصاعد الكهربائية الموثوقة؛ ونظرية الطاقة الكهرومغناطيسية. رغم 
أن معظم النامس التائهين في تفريداتهم العابرة والثرثرة عبر موقع 
فيسبوك غير مدركين. ولومن بعيد . المدى الحقيقي لهذا الدّين الذي 
يدينون به لهذه الاختراعات في كل يوم. 
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الحضارة الحديثة؟ 


تطورت الأجهزة الكهربائية بسرعة فائقة في ثمانينيات القرن ال 19: 
ذلك العقد الذي شهد أول محطات للطاقة. ومصابيح كهربائية قادرة 
على العمل فترات طويلة . ومحولات - تكن تم إهمال إنجازات المحركات 
الكهربائية نمعظم الوقت. 

ويمود تاريخ اختراع محركات التيار المستمر إلى ثلاثينيات القرن 
ال19. عثدما حصل «توماس دافنبورت» من ولاية فيرمونت على براءة 
اختراع أول محرك أمريكي. واستخدمه في تشغيل ماكينة elo‏ كما 
استخدم «موريتس فون ياكوبي» من مدينة سانت بطرسيرج محركاته 
لتسيير قارب صغير يعمل بدواليب التجديف في نهر نيفا. نكن لا يمكن 
لتلك الأجهزة التي gad‏ بالبطاريات أن تنافس قوة البخار, فقد انقضى 
أكثر من ربع قرن قبل أن يتمكن «توماس إديسون» أخيرًا من تسويق القلم 
الكهربائي لتفريغ الورق كسلمة تجارية لمضاعفة انوثائق المكتبية, والذي 
كان يعمل هو الآخر بمحرك تيار مستمر. ومع بدء انتشار توليد الكهرباء 
التجاري بعد عام 882 |ء أصبحت المح ركات الكهرباتية شائثمة؛ وبحلول 
عام 1887 كان المصنّمون الأمريكيون يبيعون نحو 10,000 وحدة في 
السنة. حيث استخدم بعضها في تشفيل أول مصاعد كهربائية: وكانت 
جميعها مع ذلك تعمل يمحركات التيار المستمر. 
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«cf‏ وتصميمات. وأجهزة.. اختراعات cK‏ عالمنا الحديث 


رسوم توضيحية ملحقة ببراءة اختراع الأمريكي تسلا لمحرك كهربائي 
يعمل بالتيار المتردد 


بدأموظف سابق لدی «إديسون». دنيكولة شلا صريي المولد. 
تأسيس شركته نتطوير محرك قادر على العمل بالتيار المتردد؛ وكان 
يستهدف بهذا الاختراع الاقتصاد. والمتانة؛ وسهولة «ai tall‏ والأمان. 
لكن «تسلاء لم يكن أول من يملن عن ذلك: ففي مارس من عام 1888 
ألقى المهندسس الإيطالي «جاليليو فيراري» محاضرةٌ عن محركات 
التيار المتردد في الأكاديمية الملكية للعلوم في تورين. ونشر استنتاجاته 
بعدها بشهر. وكان ذلك قبل شهر من محاضرة «تسلاء الممائلة في 
الممهد الأمريكي لمهتدسي الكهرباء. ورغم ذلك كان «تسلاء - المدعوم 
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كيف تدير المحركات الكهرباتية الحضارة الحديثة؟ 


بالتمويل السخي من مستثمري الولايات المتحدة - هومن صمّم محركات 
التيار المتردد الحثية. وكذنك محولات التيار المتردذ ونظام التوزيع 
اللازمين. وقد تم منحه براءتي الاختراع الأساسيتين للمحرك الكهربائي 
متمدذ الأطوار في عام 1888 . وبحلول عام 1891 كان قد pds‏ بنحو36 
براءة اختراع أخرى. 

في المحرك الكهربائي متعدذ الأطوار؛ لكل قطب كهرومغناطيسي 
قي الجزء الثايت من المحرك (المَّبيت الثابت) ملفات Biase‏ ينمل 
کل Leia‏ التيارات المترددة يتردذ وسعة aol za‏ لكنها تختلف في 
الطور فيما بينها ( تختلف عن المحرك ثلاثي الأطوار بثلث المدة). 
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آلات. وتصميمات وأجهزة.. اختراعات شكّلت Galle‏ الحديث 


استحوذ ٠‏ جورج وستنجهاوسس» على براءات اختراع محرك التيار 
المتردد ل«تسلاه في galgo‏ من عام 1888 ويعدها phe‏ بدأت شركة 
وستنجهاوس إلكتريك في بيع Jal‏ جهاز كهر بائي صفير الحجم: مروحة 
تعمل بمحرك تيار متردد بقوة 125 وات. ais,‏ كانت براءة الاختراع 
الأولى التي حصل عليها .تسلاء للمحرك ثنائي الأطوار. وتعتمد الكثير 
من المنازل الحديثة اليوم على انمحركات انكهر باثية الصغيرة أحادية 
الأطوار. Lal‏ الماكينات ثلاثية الأطوار الآكير والأكفأ ذهي أكثر شيوعا 
في الاستخدامات الصناعية. وقد بنى «ميخائيل أوسيبوديتش دوليفو - 
دوبروفولسكي». وهو مهندس كهريائي كان يعمل LOS)‏ لقنيي الكهرباء 
لدى الشركة الألمانية .أيه إي جيء للكهرباء العامة, Jal‏ محرك حثي 
ثلاشي الأطوار في عام 1889 

يباع اليوم نحو 12 مليار محرك صغير غير صناعي في كل عام من 
بينها نحو2 مليار جهاز صغير ثلغاية (يصل قطره إلى 4 ماليمترات) مل 
بالتيار المستمر؛ ويُستخدم في منبهات الاهتزاز المُدمجة في الهواتف 
المحمولة. تعمل بجهد يُقَدّر بكسر صغير من الوات. وعلى الجانب BV‏ 
نجد المحركات بجهد 6.5 إنى 12.2 ميجاوات المُستخدمة في تشفبل 
القطارات الفرنسية السريعة (القطارات فائقة السرعة). أما المعركات 
الثابتة الأكبر حجمًا؛ والتي تستخدم في تشغيل ضواغط انهواء. والمراوح؛ 
والأحزمة النقانة فتتجاوز طاقتها 60 ميجاوات. ويوضّح هذا المزج 
بين مدى القدرة والتواجد في كل مكان أن المحركات الكهربائية هي 
مشعْلات العضارة الحديتة التي لا يمكن الاستنتاء عنها. 


المحولات - الأجهزة الصامتة التي 
تعمل في الخفاء 


لطالما كرهت الادعاءات ILI‏ فيها بشأن الإنجازات العلمية والتقنية 
وشيكة الحدوث؛ الانصهار رخيص الثمن: والسفر رخيص التكلفة عبر 
وسائل النقل التي تتجأوز سرعة الصوت» واستصلاح الكواكب الأخرى. 
بعا يجملها صالحة للحياة؛ لكنني مولع بالأجهزة البسيطة التي تؤدي 
الكثير من الأعمال الأساسية للحضارة الحديثة, خاصة تلك الأجهزة التي 
تفعل ذلك بكل تواضع أو دون حتى أن WEF‏ 
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oil‏ وتصميمات. وأجهزة.. اختراعات شگلت alle‏ الحديث 


ئيس هناك جهاز ينطبق عليه هذا الوصف أفضل من المحول. ads‏ 
لا يعي غير المهندسين بوجود هذه gs YI‏ 3 من الأساس , لكنهم لا يعرفون . 
مدى إسهام هذه الأجهزة في حياتنا اليومية. وكيف أنه لا يمكن الاستفناء 
عنها بكل ما تعنيه الكلمة. 

وضع الأساس التظري للمحولات في أوائل تلاتبنيات القرن ال 19. 
مع الاكتشاف المستقل تلحث الكهرومغناطيسي على يد كل من مايكل 
فارادايء و«جوزيف tog ia‏ حيث Lig‏ أنه يمكن للمجال المفتاطيسي 
المتنيّر حث تيار عالي الفولتية c as)‏ التحويل الراهع للجهد») أو تيار 
منخفض الفولتية (التحويل الخافض للجهد»). لكن استغرق الأمر نصف 
قرن آخر قبل أن يتمكن كل من «لوسیان جولار.. و.جون ديكسون جيبس». 

و«تشارلز برا ^ > و«سيباستيان زياني دي فير انتي» من تصميم نماذج 
أولية مفيدة لمحول. وبعد ذلك. طور ثلاثة مهند سين مجريبن PAo-‏ 
بلاثي». و«ميكشا درعي»: و«كارولي زيبر نوفسكي» - التصميم عن طريق 
بناء مُحوّل pti‏ (على شكل كمكة الدونت) ؛ والذي عرضوه عام 1885. 

هي العام التالي مباشرة,. aad‏ ثلاثة مهندسين أمريكيين كانوا يعملون 
لدى مؤسسة جورج وستنجهاوسن - a Laos‏ ستاتلي». و-أليرث شميد.. 
"TT‏ شالينبر جره - تصميمًا أفضل. وسرعان ما اكتسب المحول 
شكل مُحول ستائلي الكلاسيكي الذي تم الاحتفاظ به منذ alis‏ الوقت:تُب 
مركزي حديدي مصنوع من صفائح الفولاذ الكهربائي الرقيقة. ويتكون 
من جزأين؛ أحدهما يأخن شكل العرف LE,‏ والآخر يأخذ شكل الحرف 
«]«لتسهيل إدراج لفائف النحاس الملفوفة مُسبقًا في مكانها. 

في خطبته بالمعهد الآمريكي لمهندسي الكهرباء عام 41912 
تعجّب «ستانلي» بحق من قدرة الجهاز على تقديم «مثل هذا الحل النهائي 
والبسيط لمشكلة صعبة. وأنه بهذا يتفوق .على كل المحاولات الميكانيكية 
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المحؤلات - الأجهزة الصامتة التي تعمل في الخفاء 


قيد العمل فهو يتحمل بكل سهولة. ودقة. واقتصادية كميات Ala‏ من 
الطاقة التي تُعطى له. أو تؤخذ منه بشكل فوري. وهو جدير Rab‏ وقوي. 
ودقيق بدرجة كبيرة 5 وقي هذا المزيج من الصاب والنحاس, هناك قوى 
استشاتية متوازنة بإحكام بحت تكون Ba pin‏ عن الشك تقر قريباء. 

لقد أتاحت التجسيدات الحديثة الأكبر لهذا التصميم المتين 
إمكانية توصيل الكهرباء عبر مسافات هائلة؛ قفي عام 2018 قدّمت 
شركة سيمنز المحول الأول من بين سبعة محولات أخرى متفوقة على 
الرقم انقياسي يبلغ جهده 1100 كيلوفونت: ومن شأنها أن توفر الكهرباء 
للعديد من المقاطمات الصينية المتصلة بخط تيار مستمر عائي الجهد 
يبلغ طوله نحو 3300 كيلومتر. 

لقد قاق المدد الضخم للمُحولات كل ما تخينه «ستائلي»: وذلك 
بفضل الزيادة الهائلة في أعداد الأجهزة الإلكترونية المحمولة التي 
تحتاج إلى الشحن. وفي عام 2016. بلغ إنتاج الهواتف الذكية وحدها على 
مستوى العالم 1.8 مليار وحدة, كل وحدة منها مزودة بشاحن يحوي 
محولا paio‏ وليس عليك تفكيك شاحن هاتفك لترى قلب ذلك الجهاز 
الصفير: ققد ca‏ صورة على شبكة الإنترنت لشاحن هاتف آيفون تم 
تفكيكه Laas‏ بينما mall‏ واحد من أكبر مكوناته. 

لكن تحتوي الكثير من الشواحن على محولات أصفر حجمًاء وهذه 
المحولاث ليست من نوع ستائلي (لكونها لات تحتوي على سلك ملفوقف) انذي 
يستفيد من أثر الكهرباء الاتضغاطية — أي قدرة 9p‏ 3 متوترة سطحيًا 
على توليد تيأر. وقدرة التيار على إحداث توتر للبلورة ة أو تشويهها . ويمكن 
للموجات الصوتية التي تز ثر على مثل هذه البلورة Sols‏ تيارًا: ويمكن 
للتيار المُتدمق خلال مثل هذه البلورة أن ينتج صونًا. ومن ثم يمكن لتهار 
واحد بهذه الطريقة أن ستخدم نتوليد تيار آخر بفولثية مختلفة للفاية. 
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أما الابتكار الأخير فهو المحوّلات الإلكترونية. وهي أصفر كثيرًا من . 
ناحية الحجم والكتلة مُقارئة بالوحدات التقليدية. وستصبح مهمة على 
وجه التحديد في دمج مصادر الطاقة المتقطّعة - كطاقة الرياح والطاقة 
الشمسية - في شبكات الكهرباء وتشغيل الشبكات الصغيرة ذات التبأر 
التأبت. 
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وفتنا هذا؟ 


هي 17 فبراير عام 1897 . أجرى أستاذ الهندسة النظرية Lasley‏ 
ميونيخ التقنية ببرئين «موريتز شروتر” اختبار الشهادة الرسمية للمحرك 
الجديد ل«رودولف in E533‏ وكان الهدف من الاختبار التصديق علي كفاءة 
الماكينة؛ ومن ثم إثبات ملاءمتها للتطور التجاري. 

وجاء أداء ذلك المحرك الذي يزن 4.5 طن متري مبهرا: فمند 
العمل بكامل طاقته بقيمة 13.4 كينووات (أي بقوة 18 حصانًا. ما 
يعادل دراجة بخارية صغيرة حديثة): وصل صافي كفاءته إلى 26 %. آي 
أفضل كثيرًا من أي محرك بنزين معاصر. وعليه كتب «ديزل» بفخر واضح 
لزوجته قائلاً: «حقق التصميم الخاص بمحركي ما لم يحقّقه أي تصميم 
أخر؛ ومن ثم آدرك بكل فخر أنني الأول في تخصصي». وفي وقت لاحق 
من السنة نفسها بلغ صافي كفاءة المحرك 9030؛ ما جمل الماكينة Usi‏ 
بمرتين من صحركات أوتو التي تعمل بالبنزين اليوم. 

وبمرور الوقت تضاءلت هذه الفجوة في الكفاءة, تكن تظل محركات 
ديزل اليوم على الأقل أكثر كفاءةٌ بنسبة من 15 إلى 20 % من الممركات 
المنافسة التي تعمل بالبنزين. كما أن محركات ديزل تتمتع بمزايا عديدة: 
تعمل بوقود ذي كثافة طاقة أعلى ) حيث يحتوي هذا النوع من الوقود على ما 
يقرب من %12 طاقة أكثر من الكمية نفسها من البنزين؛ ومن ثم يمكن 
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cil‏ وتصميمات. وأجهزة.. اختراعات شگلت Galle‏ الحديت 


رشم 606645 تاريخ إصدار براءة £i JI‏ 
len ayagi Sae‏ 9 أنسظطس 1898 
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براءة اختراع الولايات المتحدة ل«رودولف ديزل» عن محرك الاحنراق 
الداخئي الجديد الخأص به 
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لماذا لا يجب إلغاء محركات ديزل حتى U335‏ هذا؟ 


بنسب ضغط أعلى مرتين من محركات البتزين تلك (ما ينتج عنه عزيد 
من الاحتراق الكامل مع جمل غاز المادم أكثر برودةٌ) : كما يمكنها حرق 
وقود أقل جودة؛ ومن ثم GU‏ أرخص.ء ويمكن لأنظمة الحقن الإلكتروني 
الحديئة رش الوقود في أسطوانات هذه المعحركات بضغوط عالية؛ ما ينتج 
عنه مستويات أعلى من الكفاءة مع جعل العادم أكثر نظافة. 

لكن من المخيب للآمال أنه في عام 1897 لم es‏ اختبار تحديد 
الرقم انفياسي بانتشار تجاري سريع. حيث كان «ديزل» مخطنًا باستنتاجه 
ai‏ كانت لديه Uh‏ صالعة تمامًا تلعرض في السوق»: وأن «بقبة الأمور 
ستتطور LAG Lila‏ لقيمة المحرك». وبحلول عام | 91 ذقط أصبحت 
السفينة الدنماركية سيلانديا أول سفينة شحن عابرة للمحيطات تعمل 
بمحرك الديزل؛ ليس قبل ذنك, ولم تهيمن محركات الديزل على سفن 
الشحن إلا بعد الحرب المالعية الأولى. وكان إنجازها البري الأول يتمثل 
في الجر الثقيل caa ja‏ السكة الحديد. متبوعًا بمد ذلك بوسائل النقل 
الثقيلة. وسيارات الطرق الوعرة, وآلات البناء والزراعة, وأطلقت أول 
سيارة تعمل بمحرك الديزل. مرسيدسن - بنز 260, في عام 1936. 
ويعمل نحو 40 % من سيارات الركاب في الاتحاد الأوروبي بمحركات 
الديزل. Lal‏ في الولايات المتحدة ( التي يتوافر فيها البنزين بسعر 
أرخص) فتمتّل السيارات التي تعمل بمحركات الديزل نسبة 3 % فقط. 

نقد كانت أمنية «رودولف ديزل»في بداية الأمر أن يرى المحركات 
الصفيرة تُستخدم بشكل أساسي من قبل صفار المنتجين المستقلين 
كأدوات للامركزية الصناعية, لكن بعد أكثر من 120 سنة, أصبح 
العكس Lala‏ هو الصحيح. فقد صارت محركات الديزل هي الأداة التي 
مكنت بصورة لا تقبل التشكيك من الإنتاج الصناعي المركزي الضخم؛ 
وعوامل النقل الأساسية انتي لا غنى عتها للمولمة: ذهي pad‏ تقريبًا كل 
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cil‏ وتصميمات» وأجهزة.. اختراعات شگلت Galle‏ الحديث 


سفن الحاويات. وناقلات المركبات والبضائع السائية كالبترول. والغاز ‏ 
الطبيمي السائل. والمعادن الخام, والآسمنت. والأسمدة, والعيوب. NUS‏ 
"n‏ 8 
تسير تقريبا جميع الشاحنات وفطارات نقل البضائع. 

وتنقل كل السلع التي يتناولها أو يستخدمها قزاء هذا الكتاب مرة: 
واحدة على الأفل: أومرات كثيرة عادة. بآلات تعمل بمحركات الديزل. 
وغالبًا ما يتم هذا النقل من قارات أخرى: كالملابس من بنجلاديش. 
QUA pally‏ من جنوب أفريقيا: والنفط الخام من الشرق الأوسط؛ وصخر 
البوكسيت من جامايكا. والسيارات من اليابان, وأجهزة الحواسيب ٠‏ 
الآلية من الصين. فلولا تكاليف التشفيل LATE‏ خفضة. والكةاءة العالبة. 
والموثوقية المرتفمة. والمتانة الشديدة لمحركات الديزل: لكان هن 
المستحيل الوصول إلى درجة العولمة التي Suas‏ الاقتصاد انحديث OM‏ 

وعلى مدار أكثر من قرن من الاستخدام, زادت محركات الديزل 
على مستوى السعة والكفاءة. فقدرة أكير آلات الشحن الآن أكثر من BI‏ 
ميجاوات )109.000 (Lior‏ وبنسبة صافي كفاءة قصوى نموق 
0- أي أنها أفضل من التوربينات الفازية, والتي تقدر نسبة صاقي 
كفاءتها بنح و40 % (اقرأ أيضا: لماذا تمتبر التوربينات الغازية الخيار 
الأفضل. صفحة 145( 

ستبقى محركات الديزل. فليست هناك بدائل متاحة لنقل الكتل 
الضخمة من شأنها المحافظة على دمج الاقتصاد العالمي بهذه الدرجة 
من الكفاءة. والثقة. والتكلفة المناسبة بقدر محركات الديزل. 


التقاط الحركة — من الأحصنة إلى 
الإلكترونات 


«إدوارد مويبريدج» )1830 ~ 1904( هو مصور فوتوغرافي 
إنجليزي ذاع صيته في آمريكا في عام 7 عندما أخذ 
إستوديو تصوير مُتحرَكًا إلى وادي يوسمايت؛ وقام بطباعة كمية 
كبيرة من الصور لمناظره الخلابة. وبعدها بخمسس سئوات, 
عينه «ليلند ستاتفورد» رئيس سكة حديد وسط المحيط الهادئ 
في ذلك الوقت. والذي كان قبلها حاكم ولاية كاليفورنياء Lasag‏ 


EC «C حصان «مویبرید‎ 
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قام يتأسيس جاممة ستائفورد في بالو ألتو: كاليفورنيا. وقد تحدّى 
«ستانفورد» - الذي كان أيضًا مهتما بتر بية الأحصنة - «مويبريدج»أن 
يحسم الجدال القديم: ما إذا كانت أرجل الحصان الأربع كلها ترنفع عن 
الأرض في أثناء انجري. 

وجد «مويبريدج» صهعويةٌ في إثبات وجهة نظره. فالتقط عام 1872 
صورةٌ وحيدة (فقدها بعد ذلك) لحصان بهرول وقد ارتفعت حوافره 
جميمًا عن الأرض. لكنه أصر على إثبات وجهة نظره. فكان انحل النهائي 
أن يلتقط صورًا لأجسام متحركة بكاميرات ذات امكانية تصوير بسرعة 
غالق وجيزة 7225 بنحو 1000/1 من الثانية. 

جرت التجرية الحاسمة في 9| يونيو من عام 1878 في مزرعة 
«ستانفورد» في بالو ألتو. حيت lai‏ «مويبريدج» آلواح تصوير زجاجية 
يمكن تشغيلها بالخيط في صف واحد بطول مسار الجري؛ واستخدم 
خلفية بيضاء للحصول على أفضل تباين: ونسخ الصور التي تم النقاطها 
في تسلسل من الصور الثابتة ( الصور الظلية) على قرص جهاز داثري 
بسيط سماء زوير اكسكوب. يعرض ساس لة سريمة من الصور الثابتة التي 
تدور بشكل يعطي تأثير الحركة. 

رفع «سالي جاردترء - الحصان الذي وقره «ستائفورد» للتجربة - 
حوافره الأربدة كلها بوضوح عن الأرض في أثناء عدوه لكن لحظة الانتقال 
في الهواء ثم تحدث مثلما يتم تصويرها في اللوحات الشهيرة. Sly‏ 
أبرزها لوحة ديربي 1821 في إيبسوم التي رسمها «تيودور جيريكو. 
o adl‏ الآن في متحف اللوضر. وتظهر فيها أرجل.الحصان معددة 
بعيدة عن جسمه. لكن رفع الحصان تقوائمه لم يحدث بهذه الطريقة. بل 
حدث بينما كانت أرجل الحصان تحت جسمه» تمامًا ul‏ اللحظة التي 
يدضع فيها الحصان برجليه الخلفيتين. 
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التقاط الحركة - من الأحصنة إلى الإلكترونات 

أدى هذا العمل إلى تحفة «مويبريدج.. التي أعدها لجاممة 
بنسيلفاتيا. فمنذ عام 1883( بدأ سلسلة معتدة تصور حركة الحيوانات 
والبشر. واعتمد في ذلك على 24 كاميرا مثبتة بالتوازي مع مسار 
جري بطول 36 متراء مع مجموعتين معمولتين مكونتين من 12 
بطارية على الطرفين. وكان للمسار خلفية Bonnie‏ وكان الأفراد 
والعيوانات ينشطون غوالق الكاميرات من خلال تجاوز الخيوط العمتدة. 

كان الناتج النهائي عبارة عن كتاب يضم [78 لوحة؛ تُشر عام 
1887- ولم يُظهر هذا الملخص جري الحيوانات المُستأنسة فقط 
(كالكلاب والقطط. والأبقار والجاموسس) بل أيضًا الثور الأمريكي. 
والغزال. والفيل. والنمر. وكذدك أظهر صورًا لتعامة «nS‏ وببفاء 
بطير. أما تسلسل اللقطات البشرية فصور ركضاء وكذلك حركات صعود. 
ونزول: ورفع: re Lally‏ ومصارعة, وحيو طفل؛ وسكب امرأة دلوا من الماء 
هوق امرأة أخرى. 

وسرعان Le‏ زادت صور «مويبريدج» التي تبلغ 1000 لقطة في 
الثانية إلى 10.000 صورة:. وبحلول مام 1940 رفع التصميم 
الحاصل على براءة الاختراع لكاميرا ذات مرآة دؤارة ممدل اللقطات 
التي تلتةطها الكاميرا إلى مليون لقطة في الثأنية. وفي عام 1999 حاز 
«أحمد زويل» جائزة نويل في الكيمياء من تطوير مرسام طيف يمكنه 
التقاط حالات الانتقال للتفاعلات الكيميائية على مقياس فمتو ثانية - 
والذي يساوي 10 Asis?‏ أوواحد على مليون من واحد على مليار من 
الثانية. 

ويمكننا اليوم استخدام نبضات الليزر المكثفة فائقة السرعة 
لانتقاط أحداث يفصل بعضها عن بعض وحدات من الأتوثانية. أو 5-10 
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آلات. وتصميمات؛ وأجهزة.. اختراعات شكّلت عالمنا الحديث 

ثاتية. حيث Like‏ هنا القاصل انزمني من رؤية مأ كان lai‏ حتى عهد 
قريب عن أي تجارب مباشرة: حركات الإلكترونات على مقياس الذرة. 

ويمكن طرح الكثير من الأمئلة لتوضيح التقدم العلمي والهندسي 
الاستشائي الذي حققناء منذ العقود الأخيرة للقرن ال 19. إن المديد 
من الحالات المذهلة - من بينها فاعلية الضوء ( انظر ثماذا لا يزال 4322 
الشمس هو الأفضل. صفحة 165 ) وتكلفة الد خل والأداء المُعدلة تلكهرباء 
(انظر التكلفة الحقيقية للكهرباء. صفحة 177( - مفصّلة هي هذا 
الكتاب. لكن التباين بين اكتشافات «إدوارد مويبريدجء واكتشافات «أحمد 
ذويل» مذهل بقدر أي تقدم آخر يمكنني التفكير فيه: من حسم الجدال 
حول انتقال حوافر الحصان في الهواء إلى ملا حظة تطاير الإلكترونات. 


من الفونوجراف إلى اليث 


عندما توفي «توماسن إديسون» عام 1931. عن عمر 84 سنة؛ كان قد 
حصل على نحو 1100 براءة اختراع من الولايات المتحدة؛ وأكثر من 2300 
براءة اختراع من مختلف الدول حول العالم. وحتى الآن فإن أشهر براءات 
الاختراع التي حصل عليها هي تلك الخاصة بالمصباح الكهربائي, لكنه 
لم يأت بفكرة الحاوية الزجاجية الخاوية. ولا استخدام السلك الكهربائي 
المتؤهج. كان المفهوم الأهم من ذلك فو مفهوم «إديسون» الجديد ÉK‏ 
للنظام الكامل لتوليد الكهرباء. ونقلها. وتحويلها, والذي وضعه ٠إديسون»‏ 
قيد التشغيل لأول مرة في لتدن. ثم في مانهاتن dial‏ في عام 1882- 


«توماس إديسون» مع الفونوجراف الذي اخترعه 
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آلات. وتصميمات؛ وأجهزة.. اختراعات شكلت عالمنا الحديث 
لكن نظرًا لأصالتها انمُطلقة. لا شيء OLÉ‏ ببراءة اختراع «إديسون: 
الأمريكية رقم 200521 الصادرة في 19 فبراير عام 1878 عن 
أول وسيلة على الإطلاق لسماع صوت dea‏ 
الفونوجراف (جهاز يستخدم في التسجيل الميكانيكي للصرت 
واستمادته) كان Lac‏ عن اختراع التلغر اف والتليضون. وقد أمضى 
«إديسون» سنوات في محاولة تطوير التلفراف - فقد كانت معظم براءات 
va‏ التي حصل عليها في البداية ذات صلة بائتلغرافات الطابعة - 
أسر التليفون اهتمامه منذ اختراعه عام ۱876 . فحصل .إديسون» على 
M‏ ءات اختراع ذات علاقة بالتليفون في عام 1878 . وقد لاحظ أن 
تشغيل شريط تلفراف مسجل بسرعة عالية تصدر عنه أصوات شببهة 
بالكلمات المتطوقة. فماذا قد يحدث 151 ALL) Jens‏ عبر التليفون من 
خلال توصيل إبرة بطبلة جهاز الاستقبال الخاص بالتليفون؟ وأنتج شربطًا 
gata‏ ثم أعاد تشغيل هذا الشريط5 فصمم جهارًا صفيرًا ذا أسطوائة 
WE‏ وو 
الهاتف. وتذكر «إديسونء ia‏ هزه النحظة فاثلا: «محت عندها لأسجل 
بصوتي أنشودة «لدى ماري حمل صغير». وما إلى ذلك . ثم ضبطت إمكانية 
استمادة الصوت. ليستعيد الجهاز الصوت على نحو مثالي. ولم m‏ 
في حياتي بهذه الدرجة مطلقًا . ققد كان انجميع في حالة من الذهول: 
فنطائما كنت أخشى الأشياء التي تعمل من انعرة ADAM‏ 
وسرعان ما امطحبءإديسونء» الفونوجر اف في جولة. شملت حنى 
البيت الأبيض؛ و( بشجاعة ) سمّى حملته الترويجية للقونوجراف «الإنجاز 
الأخير ل«توماس إديسون». وكانت أمنيته في النهاية أن تشتري كل أسرة 
أمريكية هذه الآلة. وقد طور «إديسون» تصميمه بدرجة كبيرة خلال 
الفترة الأخيرة من ثمانينيات القرن ال 19 عن طريق استخدام أسطوانات 
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من الفوتوجراف إلى البث 


مغطاة بالشمع ( التي فكّر فيها في البداية زملا ء مُخترع التليفون «آلكسندر 
جراهام بل») . ومحرك كهر باثي يعمل بالبطارية. وسوقه كمسجل لأصوات 
al yat‏ العائلة وصندوق موسيقي. وكذلك ألة كتابة wale AH‏ وكتاب صوتي 

وعلى الرغم من ذلك لم يحمّق الجهاز مبيعات كبيرة: فقد كانت 
أسطوانات cca SE‏ خاصة الإصدارات الأولى منها؛ سهلة الكسر. وصعبة 
التصنيع؛ ومن ثم كانت غالية الثمن. وبحلول عام 1887 حصلت شركة 
أمريكان جرافوفون على براءة اختراع عن إصدار منافس من الجهاز: 
نكنه رغم ذلك ظل La) LEIS‏ يعادل نحو 4.000 دولار اليوم ). 

وخلال ثمانينيات القرن ال 19 ؛ كان «إديسون» مشغولًا بتقديم وتطوير 
المصابيح الكهربائية. واختراع وتصميم أنظمة توليد ونقل [لكهرياء, لكنه 
بدأ عام 1898 في بيع فونوجراف إديسون القياسي بسعر 20 دولاراء أو 
مايعادل نحو 540 دولارًا اليوم. alas Losers‏ صدر النموذج الرخيص 
من الفونوجراف باسم جيم بسعر 7.50 دولار فقط ( حيث كانت شركة 
سيرز روبوك تبيع سريرًا حديديًا بهذا السعر تقريبًا). نكن في الوقت 
الذي كان فيه .إديسون» ينتج بشكل موسع أسطوانات السيلولويد غير 
القابلة للكسر في عام 2 |9 . cde‏ محلها أقراص تسجيل الجرامافون 
المصنوعة من الشيلاك (الحاصلة على براءة الاختراع من قيل ١إهيل‏ 
برئينرء عام 1887( 

ولطالما وجد «إديسون» صعوية في صرف النظر من اختراعاته 
الأولى: ؛ لهذا تم تصنيع آخر أسطوانات فونوجراف في أكتوير من عام 
colis, ..9‏ الأقراص المسطحة ذات الأخدود الحلزوني: التي تُستخدم 
للجرامافون. مسيطرة لمعظم القرن ال 20 حتى ظهرت وسائل جديدة 
لتسجيل الصوت فى تتأبع سريع. وقد وصلت مبيعات الولايات المتحدة من 
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أقراص الفونوجراف ذروتها عام 1978 وكذتك فملت شرائط الكأسيث 
بعدها بعقد من الزمن. ثم بلقت ذروة مبيمات الأقراص المدمّجة - التي 
ظهرت في عام 1984 - في 1999. وقد اتخفضت تلك المبيعاث إلى 
النصف Lote‏ بسبع سنوات. والآن تفوقت عليها التنزيلات الموسبقية 
عبر الإنترنت,» بما في ذلك البث اللاسلكي المجاني. فكيف كان «إديسون» 
سيرى هذه الوسائل المجردة عن الطايع المادي والمستخدمة في استعادة 
الصوت؟ 


ختراع الدوائر المتكاملة 


في عام 1958 ٠‏ أي بعد 11 عامّاهمنإعادة اختراع مختبرات بل 
ea‏ بدا من الواح أن أشباه المُوصّلات لن تستطيع غزو سوق 
الإلكترونيات إلا إذا تم تصفیر حجمها بشكل كبيرء ولم يكن هناك الكثير 
paid‏ على مستوى المكونات المتفصلة التي تلعم يدويًا في داخل «sly!‏ 
لكن مثلما يحدث كثيرًا. ظهر انحل عند الحاجة إليه. 

في يوليو 1958ء أتى «جاك كيليي» الموظف بشركة تكساس 
إنسترومنتس بفكرة متتاغمة. ووصفها في طلب الحصول على براءة 
الاختراع الخاص به بأنها: «دائرة إلكترونية مُصَمّْرة جديدة مصنوعة 
من جسم مادة شبه مُوصلة؛ تحتوي على وصلة موجب وسالب بالانتشار, 
Lady‏ كل مكوّنات الدائرة الإلكترونية مُدمّجة UALS‏ داخل جسم المادة 
شبه الموصلة». وقد أكد «كيلبيء أنه هلا حد لتمقيد أو تكوين الدوائر التي 
يمكن تشكيلها بهذا الأسلوب». 

وكانت الفكرة مثالية ؛ لكن تنفيذها - بالشكل الموصوف في طلب 
العصول على براءة الاح اختراع المُقدّم من قبل «كيئبي» عام 9 -كان 
غير قابل للتطبيق! لأن توصيلات الأسلاك كانت تمر قوق سطح رقاقة 
السليكون. مثل القوس؛ ما ais‏ الحصول على مكؤن مُسطّح. وقد عرف 
«كيلبي» أنه لن يمكن التنفين بهذا الشكل؛ ولهذا أضاف Magna‏ عن 
التوصيلاث ليتم عملها بطرق مختلقة. منها على سبيل المثال أنه أشار 
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دائرة متكاملة: : براءة اختراع « ٠‏ كيلبي» التي تتضمن P‏ «الأسلاك الطائرة» 


إلى وضع الذهب على طبقة أكسيد السليكون الرقيقة التي تفطي سطع 
الرقاقة. 

وفي يناير من عام 1959 . ودون علم «کيلبي». کان «رويرت nop‏ 
الذي كان في ذلك الوقت مدير قسم الأبحاث ب بشركة فيرتشايلد لأشباه 
الموصلات؛ يكتب في مذكرة مختيره عن نسخة محسّنة من الفكرة 
نفسها: قائالا: «ستكون مطلوبة لتصميم أجهزة عديدة على قطعة واحدة 
من السليكون, وغرض الربط الكهربائي بين الأجهزة كجزء من Adae‏ 
التصنيم؛ ومن ثم تصغير الحجم والوزن إلى آخره. وكذلك خفض تكلفة 
العتصر النشطه. علاوة على ذلك: لم يتضمن الرسم all‏ لطلب 
«نويس» pall‏ في يوئيو 1959 للحصول على براءة الاختراع أية أسلاك 
طائرة» بل كان مرسومًا فيه بوضوح محول - وأسلاك توصيل في 
شكل ترسبات فراغية أو b‏ شرائح معدنية WES‏ ممدّدة ومتبتة بطبقة 
الأكسيد المازلة, وذلك لعمل التوصيلات الكهربائية بين أجزاء عديدة 
من جسم شيه الموصل دون تقصير الوصلاته. 

وقد تم إصدار براءة اختراع «نويس» في إبريل من عام ]89.196 
إصدار براءة اختراع «كيلبي» في يوئيو من عام 1964. واستمرت الدعارى 
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القضائية في طريقها وصولاً إلى المحكمة AE‏ التي رفضت في عام 
0 قبول الدعوى. مؤديةٌ لحكم المحكمة الابتدائية بأحقية «نويس» 
في براءة الاختراع. es‏ يصنع هذا القرار أي فارق من الناحية العمنية؛ 
لأنه في عام 1966 اتفقت الشركتان على مشاركة تراخيص الإنتاج. 
وأصبحت أصول الدائرة المتكاملة مثالا مميرًا آخر على الابتكارات 
المستقلة المتداخلة. فقد كانت القكرة الأساسية في مفهومها متطابقة؛ 
وعليه حاز كلا المُخترعين قلادة العلوم الوطنية. كما تم ضمهما للقاعة 
الوطنية تلمغترعين المشاهير. وقد عاش «نويس» حتى سن 62 Lle‏ 
فقط. Lal‏ ,كيلبي» فتمكّن من انحصول على جائزة نويل في الفيزياء في 
عام 2000 عن عمر 77 Lake‏ وذلك قبل 5 سنوات من وفاقه. 


دائرة متكاملة: تصميم «نويس» المسصّح الذي حار براءة الاختراع 


وقد أطلقت شركة تكساس إنسترومنتس على التصميمات الجديدة 
اسم «عناصر المنطق المصفر». وتم اخثيار تلك التصميمات للنحكم في 
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الصواريخ الباليستية العابرة ol LAU‏ وللمساعدة في إنزال رجال الفضاء 
على القمر. 

نقد كان إنجازهم التاني. وهوقانون مور الذي لا يزال alee‏ حنى 
الآن (اقرأ أيضًا نقمة «موره: لماذا يستفرق التقدم 12271 Éag‏ أكثر ممأ 
تظن5 صفحة 131) Vals‏ من التطورات y Lal‏ 2 لعصرنا. وبحلول 
مام 1 .. تطورت الدوائر المتكاملة الأساسية لتصبح EM‏ 
دقيقة بسيطة بها آلاق المكونات. والتي تطورت بعد ذلك. وتحولت إلى 
تصميمات جملت أسمار الحواسب الشخصية في المتناول. بداية من 
منتصف تمانينيات القرن الماضي. وبحلول عام 2003. فاق العدد 
الكلي للمكونات 100 مليون وحدة وبحلول عام 2015 وصلت إلى lO‏ 
مليارات ترانزستور. وهو ما Jas‏ نموا LEIS‏ من حيث الحجم مشداره 
ثمانية أضماف منذ عام 5 . بمتوسط نحو 37 % في السنة؛ مع 
تضاعف عدد الوحدات في مكان ما بمعدل مرتين كل عامين. وهذا يعني 
أنه مقارنة بأحدث الإمكانات. كان الأداء المماثل في منتصف سنبنيات 
القرن ال 20 سيتطلب مكونات أكير حجمًا بمقدار 100 مليون مرة من 
المكونات الحديثة اليوم. فحسب المقولة الشهيرة للفيزيائي «ريتشارد 
فاينمان». هنأك مساحة كبيرة بالأسفل. 


دقمة «مور»: لماذا يستغرق التقدم التقني 
Ln,‏ أكثر مما تظن؟ 


في عام 1965. di‏ جوردون مور» - الذي كان في ذلك الوقت رئيس 
قسم البحث والتطوير بشركة فيرتشايلد لأشباه الموصلات - أن «الحد 
الأدنى تتكلفة المكونات قد Jia e»‏ الضفف ت تقريبًا في السنة .. 
وبالتأكيد يمكن توقع استمرار هذا aal‏ على المدى القصير مالم 
يرتفع أكثر». وعلى المدى الأطول. استقر Jae‏ التضاعف في عامين 
gs‏ أو aas gir‏ نمو GU ul‏ بنسبة 35 % في السنة؛ وهذا هو 
قانون مور. 

بينما أصبحت المُكونات أمىغر. وأشد WES‏ وأسرع. وأرخص as‏ 
كما زادت طاقتها وخمّضت أسمار كثير من المنتجات والخدمات. tal‏ 
أجهزة الحواسيب والهواتف المحمولة وقد gat‏ هذا إلى حدوث ثورة في 
alle‏ الإلكثرونيات. 

لكن هذه الثورة تمثل نعمة ونقمة في الوقت نفسه! وذلك لما ئها من 
أثر غير مقصود من رفع التوقمات حول التقدم التقني. فأصبعنا متأكدين 
من أن التقدم السريع سيأتي قريبًا بسيارات كهربائية ذائية القيادة: 
وعلاجات للسرطان تناسب كل مريض ct ias‏ ورسم قلب ورئة فوري 
ثلاثي الأبماد. كما نعلم حتى إن هذا exi‏ التقني سيّمهد الطريق 
اتعول guit‏ من الاعتماد على الوقود الحفري إلى اعتماده على المصادر 
المتجدّدة تلطاقة 
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قانون مور 


K6 دی‎ p| انه‎ allas 


* 68000 alles 


yee ê صرف‎ parler روم خب‎ rote 


لكن الوقت المستفرق في مضاعفة LAES‏ الترانزستور لا يؤدي 
إلى التقدم التقني بوجه عام؛ حيث تعتمى الحياة الحديثة على MS‏ من 
العمليات التي تتطور ببطء نوعا ما لاسيما إنتاج الطمام والطاقة ونقل 
الأضراد والبضائع ولا تنطبق هده المُعدّلات البطيئة على إنجازاتما 
قبل عام 1950 فقط. cdl LX‏ أيضًا التطورات والابتكارت الجوهرية 
التي تزامنت مع تطور الترانزستورات (ظهر آول استخدام تجاري PW‏ 
سمّاعاث الأذن في عام 1952( 


نقمة «مور»: لماذا يستغرق التقدم التقني وقنًا ASH‏ مما تظن؟ 

لقد زاد متوسط محاصيل الذرة. وهو المحصول الرئيسي هي 
أمريكا؛ في كل سنة بنسبة 2 % منذ عام 1950 كما زادت معاصيل 
الأرز. وهو الطمام الأساسي في الصين. بنسبة 1.6 Yo‏ تقريبًا خلال 
الأعوام ال50 الماضية. وارتفعت كفاءة المَولّدات الماملة بالتوربينات 
البخارية في تحويل الطاقة الحرارية إلى طاقة كهربائية بنسبة 501.5 
سنويًا تقريبًا خلال اتقرن ال 20 1515 La‏ قارنت المولّدات العاملة 
بالتوربينات البخارية لمام 1900 بمحطاث توليد الكهرباء التي تعمل 
بالدورات pla QS att‏ 0 (التي تربط توربينات الفاز بمراجل 
البخار) , يرتفع ذلك المَعدّل السنوي نيصل إلى 8 .| %. ولطائما كانت 
الإنجازات المحقّمة في الإضاءة مذهلة بدرجة أكبر من الإتجازات التي 
تحقّقت في أي قطاع آخر في مجال تحويل الكهرباء, لكن كقاءة الإضاءة 
قد ارتفمت في الفترة ما بين عامي 1881 و2014 (لومن لكل وات) 
بنسبة 6, 2 Yo‏ فقط في السنة على مستوى الإضاءة الداخلية؛ وبنسبة 
3.1 على مستوى الإضاءة الخارجية Lat)‏ أيضًا لماذا لا يزال ضوء 
الشمس هو الأفضل. صفحة 165). 

زادت سرعة السفر عبر القارات من نحو 35 كيلومترًا في 
الساعة. عام 1900( وذنك بواسطة عابرات المحيطات الكبيرة؛ إلى 
5 كيلومترٌ! في الساعة عام 1958. وذلك بواسطة الطائرة بوينج 
:707 أي متوسط زيادة يساوى 5.6 % في السنة, لكن ظلت مسرعة 
الطائرات التفاثة الملا حية ثابتة بشكل أساسي منذ ذلك الحين» حيث 
تطير الطائرة بوينج 787 بسرعة أكبر L‏ من الطائرة بوينج 707. 
وفي الفترة ما بين عامي 1973 و2014. زادت كفاءة تحويل الوقود 
لسيارات الركاب الجديدة في الولايأت المتحدة (حتى بعد استتناء 
سيارات الدفع الرباعي الرياضية الضخمة والشاحثات الصنيرة) das‏ 
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سنوي يساوي 2.5 % فقط. أي من 13.5 ميل إلى 37 ميلا تنجالون: 
الواحد ( أي من 17.4 لتر إلى 6.4 لتر لكل 100 كيلومتر). وأخيرًا.. 
انخفضت تكلفة طاقة الفولاذ (الفحم. والغاز الطبيمي, والكهرباء) وهود 
المعدن الأهم في حضارتنا, من نحو 50 جيجاجول للطن إلى أقل من 
20 جيجاجول للطن في الفترة ما بين عامي 1950 و2010 - أي Janey‏ 
سنوي یقدر بنحو 1.7 90. 

تتطور أساسيات ia BU‏ والمواد الخام, والنقل التي gl‏ سير . 
الحضارة الحديثة وتنحكم في مجال عملها. تطورًا يتسم بالثبات. لكته ٠‏ 
تطورٌ بطيء. وغانيًا ما تتراوح زيادة الأداء ما بين 1,5 و3 % في السنة. 
وكذلك انخفاض التكلفة. 

وهكذا. فإنه بعيدًا عن العالم الذي تهيمن عليه الشر ائح الإلكترونية 
الدقيقة؛ لا يخضع الابتكار ببساطة لقائون مور. وهو يتقدم بمعدلات اقل 
بمشرة أضماف تقريبا. 


زيادة البيانات بكثرة 


في قديم الزمان. كانت المعلومات تُخْرّن فقط داخل أدمغة البشر, 
وكان من الممكن للشعراء الملحميين القدامى أن يمضوا ساعات في سرد 
قصص الصراعات والفتوحات. ثم اختّرعت وسائل للتخزين الخارجي 
للبيانات. 

كانت أسطوانات الطين الصغيرة وانطاولات. التي ابتُكرت في 
زمن الحضارة السومرية جثوب بلاد الرافدين قبل نحو 5000 «Aus‏ 
تحمل الكثير من الحروف المسمارية المنقوشة atia‏ اللفة القديمة. أي مأ 
Jay‏ بضع مئات (1O gh)‏ بايت. وكان ت أوربيستيا؛ الثلاثية التراجيدية 
الإغريقية التي كتبها «إيسخيئوس» في القرن الخامس قبل الميلاد. gola‏ 
نحو 300.000 gi)‏ 310( بايت. وكان لدى بعض أعضاء مجلس الشيوخ 
ela SM‏ في الإمبراطورية الرومانية مكتبات تضم مئات المخطوطات, 
وديوان واحد كبير يصل حجمه إلى 100 ميجابايت (10* بايت) على 
NO‏ 

وقد أحدثت آلة طباعة «يوهان جوتنبرج». التي تستخدم الحرف 
المتحرك. نقلة جذرية. وبحلول عام 1500 أي بعد أقل من نصف قرن 
من ظهورهاء panel‏ عاملو الطباعة الأوروبيون أكثر من 11.000 إصدار 
جديد من الكتب. وقد صاحبت هذه الزيادة الاستثنائية إنجازات على 
مستوى الأشكال الأخرى من المعلومات المُغرّنة, حبث ظهرت Íi‏ النوتات 
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madl‏ بود ال وده انتودج مامه 
یدنه الصالمة  fees!‏ 


HI 6293 


زيادة البيانات بكثرة شديدة وسرعة شديدة 


الموسيقية, والشروح. والخرائط المحفورة والمنقوشة على الخشب, 
ثم ظهرت في القرن ال 19 الصور؛ والتسجيلات الصوتية, والأفلام. 
وخلال القرن ال 20 ظهرت أساليب تخزين جديدة للمعلومات aÉ‏ 
الشرائط المغناطيسية. وأقراص الفونوجراف؛ وفي بداية الستينيات من 
القرن الماضي وسّعت أجهزة الحواسيب نطاق الرقمنة ليشمل التصوير 
الطبي (يصل حجم الماموجرام الرقمي إلى 50 ميجابايت). وأفلام 
الرسوم المتحركة )2 - 3 جيجابايت). والتحويلات المالية العابرة 
للقارات, وأخيرً! إرسال الرسائل المزعجة عبر البريد الإلكتروني Sandy‏ 
ضخم (ترسل منها أكثر من 100 مليون رسالة كل دقيقة). وسرعان ما 
فاقت هذه المعلومات Lind 23 Leal‏ كل المواد المطبوعة, قالحجم الكلي 
لمسرحيات وقصائد ٠.‏ شيكسبير- هو 5 ميجابايت. أي ما يُعادل فقط حجم 
صورة واحدة عالية الجودة: أو 30 ثانية من مقطع صوتي عائي الدقة, أو 
8 ثوان من بث فيديو عالي الوضوح. 

لقد تضاءل حجم المواد المطبوعة لمُكون هامشي للتخزين الكلي 
للمعلومات العائمية, فبحلول عام 2000. كان حجم كل الكتب الموجودة 
في مكتبة الكوتجرسسن الآمريكي أكثر من 10*! بايت (أي أكثر من 10 
تيرابايت). نكن ذلك كان أقل من %1 من المجموعة الكامئة )510 
أوئحو3 بيتابايت) بمجرد إضافة جميع الصور. والخرائط. والأفلام. 
والتسجيلات الصوتية. 

وضي القرن ال 21. agis‏ المعلومات بوتيرة أسرع. فقي استطلاعها 
الأخير حول البيانات التي تونّدت في الدقيقة في عام 8,عدّدت 
خدمة دومو للتخزين السحابي 0 ساعة من الفيديو بثت من قبل 
مستخدمي نتفليكس؛ وما يقرب من 4.5 مليون فيديو شوهد عبر يوتيوب. 
وأكثر Laid‏ من 18 مليون طلب pág‏ أرصاد لقناة الطقس, وأكثر من 3 
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آلاتء وتصميمات. وأجهزة.. اختراعات شكلت Galle‏ الحديث 


كوادريليون بايت )3.1 بيتابايت) من بيانات الإنترنت الأخرى المُستخدمة 
في الولايات المتحدة وحدها. وبحلول عام 2016 فاق Jone‏ التوليد العالمي 
السنوي SOL‏ 16 زيتابايت ( | زيتابايت يساوي 10 1 بايت). ومن 
المتوقّم بحلول عام 2025 أن يرتفع anal‏ بعشرة أضعاف - أي إنه سيصل 
إلى نحو 160 زيتابايت )10 بايت). Lai‏ لخدمة دومو. تم توليد 1.7 
ميجابايت من البيانات في كل ثانية في عام 2020 لكل واحد من سكّان 
العائم الذين يقرب تمدادهم من 8 مليارات نسمة. 

وتؤدي هذه الكميات إلى بعضن الأسثئلة الواضحة. فهذا! الفيضص 
من البيانات لا يمكن تخزين سوى كسر بسيط منه. فأي كسر إذن يجب 
تخزينه منها5 فتحديات التخزين وأضحة حتى ولو أقل من | ؟ من هذا 
الفيض هو ما يتم حفظه. وبالنسبة لما نقرر تخزينه Gl‏ كان. فإن السؤال 
التالي هو: إلى متى يجب حفظ هذه ألبيانات. فليست هناك بيانات ينيفي 
أن dads‏ إلى الأبد فما ائمدة الزمنية المثالية $5531 

إن السابقة الأعلى في نظام الوحدات العالمي (وائذي يُرَمّرْ فيه 
إلى العدد ألف بائرمز K‏ وهو يساوي ja as ITO‏ فيه إلى المليون بالرمز 
M‏ وهو يساوي 10*( هي اليوتاء ويمثلها الحرف الإنجليزي( لا يساوي 
0 أو تربليون تريليون). ويمكننا الحصول على هذا الحجم من 
البايتات الكثيرة خلال عقد. وستزداد صعوبة تقييمها - حتى SF gla‏ 
هذه المهمات للآلات بوتيرة متزايدة. وعندما us‏ توليد أكثر من 50 
تريليون بايت من المعلومات لنفرد الواحد في ALII‏ هل ستكون هناك 
أية فرصة حقيقية لتحقيق الاستفادة منها بشكل Lia‏ 5 ذفي النهاية: 
هناك فروق جوهرية بين البيانات المتراكمة, والمعلومات المفيدة. 
والمعرقة المستنيرة. 
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التحلي بالواقعية حيال الابتكار 


إن المجتممات الحديثة مهووسة بالابتكار. ففي نهاية عام 2019: 
سجل معرك البحث جوجل 3.21 مليار عملية بعث عن كلمة «ابتكان؛ 
Le‏ يجملها نتفوق بسهولة على كلمة «إرهاب» ( 481 مليون مرة). و«النمو 
الافتصاديء (نحو glide‏ مرة) . و«الاحتباس الحراري» )385 مليون مرة). 
وذئك لإيماننا GL‏ الابتكار سيفتح كل الأبواب الممكنة: من متوسط عمر 
مُتوفّع يزيد كثيرً! على 100 عام إلى الدمج بين الوعي البشري والآلات. 
والي الحصول على الطاقة الشمسية مجانًا وبصورة أساسية. 

نعل تبجيل الابتكار إلى هذا الحد خطأ نسببين: أنه يتجافل تلك 
المساعي الهائلة التي لم تسفر عن شيء بعد إنفاق مبالغ ضخمة من المال 
على البحث. وأنه لا يضر سيب كوننا كثيرًا ما نسلك المسار الأدنى في 
ظل Lite jaa‏ بأن هناك مسارًا آخر أسمى. 

إن مُفاعل الاستنسال egg pelt‏ الذي يعرف بهذا الاسم لأن إنتاجه من 
الوقود النووي أكبر من استهلا كه ca)‏ هو أحد الأمظة البارزة على الفشل 
المُطول cal al‏ ضفي عام 1974 توقّمت شركة جنرال إلكتريك أنه 
بعلول عام 2000 سيتولّد نحو 90 % من كهرباء الولايات المتحدة 
من مفاعلات الاستنسال السريع, ولم يكن توكُم الشركة إلا ترديدًا ÉA‏ 
سائد حينه!ا: خلال سبعينيات القرن ال 20 كانت حكومات فرنساء 
واليايان: والاتحاد السوفيتي» والمملكة المتحدة؛ والولايات المتحدة كلها 
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آلات. وتصميمات. وأجهزة.. اختراعات شكلت alle‏ الحديث 


تستثمر بغزارة في تطوير مقاعلات الاستنسال. لكن التكالييضف 
المرتفعة, والمشكلات التقنية. والمخاوف البيئية أدت جميمًا إلى ell‏ 
البرامج البريطانية؛ والفرنسية. واليابانية. والأمريكية (وكذلك إلغاء» 
البرنامجين الأثمائي والإيطالي اللذين LAS‏ أصفر (Lama‏ بينما JUS‏ 
الصين, والهند. وانيابان. وروسيا AD‏ ماعلات تجريبية. وبعد أن zd‏ 
العائم بأسره أكثر من 100 مليار دولار بحسابات ائيوم على مدار 2398 
6 عقود من الجهد . نم يجن أي عائد تجاري. 

ومن بين الابتكارات الأساسية الأخرى الواعدة التي لا نزال غير 
مهمة تجاريًا السيارات التي تعمل بخلايا وقود الهيدروجين. والقطارات . 
المنناطيسية Alea]!‏ (الماجليف) . والطاقة النووية الحرارية. «Say‏ 
الأخيرة هي المثال الأسوأ سمعة للا بتكار الأكثر ets‏ على الإطلاق. 

وتتفوع المجموصة الثاتية من الابتكارات الفاشلة ‏ الأشياء التي ما 
زلنا نفملها رغم علمنا بأنه لا ينبفي علينا ذلك - ما بين معارسات يومية 
عادية إلى مفاهيم نظرية. 

وهناك مثالان مزعجان هما التوقيت الصيفي والصعود على من 
«cnl "Slat‏ قلماذا La‏ زلنا نفرض تفيير «ائتوقيت الصيفي» بونيرة نصف 
سنوية ( بزعم توفير الطاقة) بينما نمرف أنه في حقيقة الأمر لا بوفر 
شيئًا؟ كما يستفرق الطيران التجاري الآن Uy‏ في الصعود على مذن 
الطاثرة أطول منه في سبعينيات القرن ال 20 رغم حقيقة علمنا Dae‏ من 
الأساليب أسرع من الأساليب الحالية المُتّبعة عديمة الجدوى. فعلى سبيل 
El‏ قد نجعل ÉSI‏ يجلسون في شكل هرم مقلوب مع تبديل أماكن 
جلوسهم. فيجلسون في مؤخرة الطائرة وفي مقدمتها lias)‏ من منطلق 
المباعدة بين cols‏ لتجنب التكرّس)؛ أو ببساطة إلفاء نظام تخصيص 
المقاعد. 
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التحلي بالواقعية حيال الابتكار 


النموذج الأولي للقطار المغناطيسي Glad‏ الذي كشفت عنه مؤسسة 
تشاينا ريلواي رولينج ستوك كوربوريشن في عام 2019 


لماذا نقيس تقدم الاقتصاد من خلال الناتج المحلي الإجمالي؟ فهذا 
الناتج ببساطة هو القيمة السنوية الكلية لكل البضائع والخدمات التي تم 
تداولها تجاريًا في الدولة: ولا يرتفع الناتج المحلي الإجمالي فقط عندما 
تتحسن الحياة ويتقدم الاقتصاد؛ بل أيضًا عندما تقع الكوارث البشرية 
أو البيئية؛ قبزيادة مبيعات المشروبات الكحولية الضازة: يزيد معدل 
القيادة تحت تأثير الكحوليات. فيزيدٍ Joss‏ وقوع الحوادث. ويزيد إلحاق 
الحالات بأقسام الطوارئ. ويزيد Jae‏ الإصابات, ويزيد عدد من يحكم 
عليهم بالسجن - فيرتفع الناتج المحلي الإجمالي. كذلك بزيادة القطع 
الاجر للأشجار في المتاطق الاستوائية؛ تزيد إزالة الغابات وفقدان 
التنوع البيولوجي. وتزيد مبيعات الأخشاب - ومرة أخرى يزيد الناتج 
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آلات. وتصميمات. وأجهزة.. اختراعات alle BLS‏ الحديث 

المحلي الإجمالي. فرغم تنامي معرفتنا. ما زلنا تُمجّد الناتج المحليي 
الإجمالي السنوي العالي معدل التمو بصرف النظر عن مصدره. 

وتمج العقول البشرية بالكثير من التفضيلات غير المنطقية: إذ نحي 
المخاطرة بالابتكارات الجريئة والمجنونة لكن لا يمكننا أن ga ji‏ أتفسندا 
بمعالجة التحديات الشائعةء من خلال الاعتماد على الابتكارات العليقة 
التي تنتظر التتفيذ. فلماذ! لا casei‏ أمر الصعود على متن الطائرات بدلا 
من إيهام أنفسنا وتضلينها يتخيّلات قطارات الهايبرلوب فائقة السرعقة 
والحياة الأبدية5 
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الوقود والكهرباء.. 


مكتبة العولقي - 


FENCE UR EE 
الأفضل؟‎ 


في عام 1939 بدأ أول توربين غازي صناعي في العالم توليد الكهرباء 
في محطة طاقة محلية في مدينة نيوشاتيل بسويسراء حيث uad‏ التوربين. 
الذي صممه «براون بوفيري». عن العادم دون استغلال حرارته. واستهلك 
ضاغط التوربين ما يقرب من ثلاثة أرباع الطاقة aK‏ مانتج عنه 
معدل كفاءة يُقدّر ب17 % فقط. أو نحو 4 ميجاوات. 

وكان لاندلاع الحرب المالمية الثانية وما تلاها من تحديات 
اقتصادية l‏ في dam‏ توربين نيوشاتيل الفازي حالة استثنائية رائدة حتى 
عام 1949 . ذلك عندما قدمت شركتا وستنجهاوس وجنرال الكتريك 
تصميماتهما الأولى للطاقة المحدودة» ولم يكن هناك Joes‏ لتنقيذ هزه 
التصميمات. إذ كانت السوق تخضع لهيمنة المحطات الكبيرة التي تعمل 
بالفحم. والتي كانت تُونّد الطاقة الكهربائية الأرخص. وبحلول عام 
1960 وصلت كفاءة التوربين الفازي الأكثر فاعلية إئى 20 ميجاوات. 
وهي قيمة كانت لا تزال al‏ من قيم معظم مُولّدات التوربو البخارية. 

وفي نوفمبر من عام 1965 esl‏ انقطاع اثتيار الكهربائي الكبير 
قي شمال شرق الولايات المتحدة إلى تفيير الأفكار: حيث استطاعت 
التوربينات الغازية الممل بأقصى طاقة خلال دقائق؛ لكن رفع أسعار 
Ja‏ والغاز وقلة الطلب على الكهرباء عاق أي توسّع سريع في هذه 
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الوقود والكهرياء.. تزويد مجتمعاتنا بالطاقة 


التكنولوجيا الحديثة؛ ولم تحدث النقلة إلا في أواخر ثمائينيات القرزن 
طاقة كهربائية في الولايات المتحدة يتولد عن طريق التوربينات النازيبة 
متزايدة القوة. والمتانة؛ والكقاءة. 


التصميم الداخلي للتوربين الفازي الكبير 


لكن حتى نسب الكفاءة التي تزيد على %40 كان ينتج عنها عوادمم 
غازية بدرجة حرارة 600 درجة مثوية. وهي حرارة كافية لتوليد البخارر 
في توربين بخاري Ga‏ حيث تم هذا الإقران بين التوربين النازي 
والتوريين البخاري - التوربين الغازي ذو الدورة المركبة لأول مرةة 
في أواخر ستيثيات القرن ال 20 ؛ والآن تفوق نسب الكفاءة الأفشل. 
للتوربينات الفازية ذات الدورة a S jul‏ 60. وليس هناك توريين: 
رئيسي آخر Jal‏ تبديدًا. 

WL assy‏ شركة سيمنز توربيثًا غازيًا ذا دورة مُركبة لتوليد الطاقةة 
الكهربائية سعة 593 ميجاوات. أي أقوى بنحو 40 مرة هن توريينن 
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لماذا aas‏ التوربينات الغازية الخيار الأفضل؟ 


نيوشاتيل: ويعمل بنسية LS‏ 34 63 . ويعمل التوربين الغازي SD‏ 
إيه لشركة جنرال إلكتريك على توليد 571 ميجاوات عند العمل بمفرده 
(دورة بسيطة لتوئيد الكهرباء ). وتوليد 661 ميجاوات (وبنسبة كفاءة 
5 عند إقرانه بتوربين بخاري (توربين غازي ذي دورة مُركُبة). 

إن التوربينات الغازية هي المُولّدات المثالية للطاقة القصوى والبديل 
الاحتياطي الأفضل للتوليد المُتَقطّع لطاقتي الشمس والرياح. ay‏ حتى 
الآن الخيار الأنسب سعرًا في الولايات المتحدة لتوليد الطاقة بقدرات 
التوليد الحديثة. إذ إنه من المتوفّع للتكلفة المحسوية لتوليد الكهرباء 
(قياس تكلفة مشروع توليد الطاقة طوال سئوات عمله) بالسعات الحديثة 
التي سيتم تطبيقها عام 2023 أن تصل إلى 60 دولارًا تلميجاوات/ساعة 
لمولدات التوربو البخارية التي تعمل بالفحم وبإمكانية الالتقاط الجزئي 
للكربون. و48 دولارًا للميجاوات/رساعة لألواح الطاقة الشمسية؛ و40 
دولارا لكل ميجاوات/ساعة للرياح انساحلية - لكن أقل من 30 دولارًا 
لكل ميجاوات/رساعة للتوربينات الفازية التقليدية. وأقل من 10 دولارات 
لكل ميجاوات/رساعة للتوربيتات الفازية ذات الدورة المركبة. 

ويتم كذلك استخدام التوربينات الغازية حول العالم للتوليد CS yall‏ 
للكهرباء والحرارة Lae‏ وتتطلب كثيرًا من الصتامات البغار والماء 
الساخن. واللذين يُستخد مان في تشغيل الأنظمة الحرارية المركزية 
المنتشرة تحديدا في المدن الأوروبية ألكبيرة من خلال مدها بالطاقة. كما 
تستخدم هذه التوربينات في تسخين وانارة الصوبات الزجاجية الهولندية 
الممتدة. وألتي تنتفع بشكل إضافي من ثاني أكسيد الكربون المنبّمث. لما 
له من دور في تسريع نمو الخضراوات. Ua ja a5‏ التوربينات الفازية 
الضواغط في كثير من المؤسسات الصناعية وفي محطات ضغ الأنابيب 
طويلة المدى. 
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اليمر 


الوقود والكهرباء.. تزويد مجتمعاتنا بالطاقة 

الحكم واضح: ليست هناك محركات احتراق أخرى تجمع بين 
هذا المدد من المزايا بقدر ما تفمل التوربينات الفازية الحديثة؛ فهي 
صغيرة الحجم. وسهلة النقل والتركيب. وصامتة lg ess‏ وسعرها معقرل. 
وفعالة؛ y agis‏ إنتاجية فورية. وقادرة على العمل دون حاجة إلى النبريد 
بالماء؛ وهذ! كله يجملها الآلة التي ئيس لها مثيل ني توليد كل من الطافة 
الميكانيكية والحرارة. 

أما عن طول عمرها. فقد تم وقف تشغيل توربين نيوشاتيل في عام 
2 أي بعد 63 Lale‏ من تشغيله - لا لأي فشل في الماكينة: بل يسبب 
تمطل مولد من المولدات. 
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الكهرباء النووية - وعد لم يتحقق 


بدأ عصصر التوليد التجاري للكهرباء التووية في 17 أكتوبر 1956, 
عندما افتتحت الملكة «إليز ابيت» الثانية المحطة الثووية كالدر هول. 
على الساحل الشمالي الفربي لإنجلترا. ais‏ مدة 60 عامًا كافية لتقييم 
هذه التكنولوجيا. وما زلث غير قادر على تفيير رأيي الذي بنيته منذ أكثر 
من عقد مضى: que U Jid‏ 
إن الجزء الناجح Gigs‏ بشكل tae‏ فيعد انطلاقة بطيئة. بدأ بناء 
A‏ خلال أواخر ستينيات القرن ٠ 20H‏ وبحلول عام 1977 
صبح أكثر من 10 % من كهر باء الولايات المتحدة يتولّد عن الانشطار 
5 وازداد نيصل إلى %20 بحلول عام 1991 , فكان دخولها السوق 
أسرع من الألواح الضوئية وتوربينات الرياح مذذ تسدينيات القرن ال 20 
وفي نهاية مام 2019, أصبح عدد المفاملات النووية الموجودة 
فيد العمل في العالم 449 مقاعلا (و53 أخرى تحت الإنشاء). يعمل 
الكثير منها بمعامل حمل أعلى من 90 %. وهو متوسط نسبة الإنتاجية 
المعتملة للمفاعلات على مدار السنة؛ ما يعني أن إنتاجها من الكهرباء 
يتجاوز ضعف ما تنتجه الألواح الضوثية وتوربينات الرياح مجتمعة. وفي 
عام 2018: وشّْرت الطاقة النووية الحصة الأكبر من الكهرباء في فرنسا 
(نحو 9672( و50 % في المجرء كمأ أسهمت المفاعلات السويسرية 
بئنسية 38 o‏ وفني كوريا الجنوبية بنسبة 9624 بيئما كانت اللسبة في 
الولايات المتحدة أقل من 20 قليأد 
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مكتبة العولقى 


الوقود والكهرباء.. تزويد مجتمهعاتنا بالطاقة 


عدد المفاعلات اثنووية قيذ Joni‏ 


8 


Jonli aat argyll عدد المماعزات‎ 


colli‏ ساعة 
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الكهرباء النووية ~ dng‏ لم يتحقق 

تتعلق جزئية .الفشل». sig‏ التي لم Gand‏ فقد صرح 
«لويس إل. ستراوس». رئيس هيئّة الطاقة الذرية الأمريكية عام 11954 
للرابطة الوطنية SE‏ العلميين في نيويورك في سبتمبر من العام 
نفسه بأن المزاعم القاثلة بأن الكهرباء النووية ستكون »أرخص من أن 
تنم المحاسبة عليهاء ليست محض ILS‏ ومزاعم أخرى بالجرأة Lad‏ 
كانت لا تزال تأتي. وهي عام ]197 تنبا ,.جلين سيبورج». الحاصل على 
جائزة نوبل. ورئيس هيئة الطاقة الذرية في ذلك ألوقت. بأن المقاعلات 
النووية alias‏ ما يقرب من استهلاك المائم كله من الكهرباء بعلول عام 
2000. كما ادعی er eus‏ أنه ستكون هناك محطات ساحلية عملاقة 
لتعلية مياه البحر . وأقمار صناعية ذات مد ار جغراقي ثابت تعمل بواسطة 
مفاملات نووية مضغوطة نبث البرامج التليفزيونية وستكون هناك 
ناقلات بحرية تعمل بالطاقة النووية. ومتفجّرات نووية تير مسار جريان 
الأنهار وتنقّب عن المدن المدقونة تحت الأرض. وعندها قد ينقل التقدم 
في مجال الطاقة النووية الإنسان إلى المريخ. 

لكن AS‏ مشروع توليد الكهرباء من الانشطار النووي في ثمانينيات 
القرن ال 20؛ حيث قل ملاب الدول الفنية على الكهرباء. وتضاعفت 
مشكلات محطات الطاقة النووية. كما وقعت 3 كوارث مُقلقة: hola‏ 
جزيرة الثلاشة أميال قي بنسلفانيا عام 1979. وحادث تشيرنويل في 
أوكرانيا عام 1986 وحادث فوكوشيما في اليابان عام | 201. وكتها 
كانت Laan‏ إضافية للمعارضين للانشطار النووي تحت أي ظروف. 

وفي تلك الأثناء. كانت هناك تجاوزات في التكاليف المُقدرة لإنشاء 
المحطات النووية, ومجز مُحبط في الإتيان بطريقة مقيولة للتخزين 
الدائم للوقود النووي المُستهلك (والذي i)‏ حاليا بصورة مؤقتة في 
حاويات في مواقع المحطات الثووية ). كما لم يد يتحقق أيضًا نجاح كبير 
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الوقود واتكهرباء.. تزويد مجتمعاتنا بالطاقة 


في التحول إلى استخدام المفاعلات التي io phy‏ أن تكون أكثر Lal‏ وأقل 
Us‏ من التصميم السائد لمفاعلات المياه المضفوطة. والتي هي أساسًا 
إصدار مصمم للعمل على الشواطئ من تصميمات غواصات البحرية 
الأمريكية منذ خمسينيات القرن ال20. 

ونتيجة ذلك. لم يقتنع عموم الناس في الفرب. وغمر القلق شركات 
تونيد الكهرباء. وألمانيا والسويد في طريفيهما الآن لإيقاف الصناعة 
برمتها. وحتى فرنسا تخطط لتخفيض GLU‏ كما لن تستطيع المفاعلات 
التي يتم إنشاؤها الآن حول العالم تعويض عجز الطاقة التي سيثم فقدانها 
مع توقف المفاعلات القديمة عن العمل في السنوات المقبلة. 

إن الأنظمة الاقتصادية الرائدة الوحيدة التي لديها خطط ep‏ 
كبيرة في مجال الكهرباء النووية هي الأنظمة الموجودة في أسيا. وعلى 
رأسها الصين والهند . نكن حتى هذه الدول لا تملك أن تفمل الكثير لتعويض 
حصة عجز الطاقة التووية في توليد الكهرباء على مستوى UJ‏ وقد 
بلغت ذروة هذه الحصة نسبة %18 Lupa‏ عام 1996 , ثم انخقضت 
إلى 10 % عام 2018 ومن المتوفّع أن ترتقي إلى 12 % dais‏ بعذول 
عام 9.2040 05 Liag‏ للوكالة الدولية للطاقة. 

ويمكننا xs‏ الكثير لتوليد حصة كبيرة من الكهرباء من خلال 
الانشطار النووي - كاستخدام تصميمات أفضل للمفاعلات والعمل gos‏ 
على تخزين الثفايات قبل كل شيء - ومن ثم تقليل الانبعاثات الكربونية. 
لكن هذا يتطلب النظر في الحقائق دون تحيّز. ومقاربة واسعة النطاق 
بشكل حقيقي لسياسة الطاقة العالمية. لكنني لا أرى أية ملامح حقيقة 
لاي من هذا. 
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لماذا تحتاج إلى الوقود الأحفوري 
للحصول على الكهرباء من الرياح؟ 


إن نوربينات الرياح هي النموذج الأكثر وضوحًا للسمي وراء التوليد 
osea‏ للكهرباء. لكن. رغم أنها تستفل الرياح. وهي مجانية ونظيفة 
بقدر ما ينبفي للطاقة أن تكون. فإن الآلات نفسها هي التجسيد الحرفي 
للوقود الأحفوري. 

"n‏ الشاحنات الضخمة بالفولاذ pista‏ إلى الموقع. وتشق 
معدات العفر الثقيلة انطريق في الأراضي المُرتفعة التي لايمكن شقها 
بطريقة أخرى, ؛ وتقيم الرافعات الكبيرة البناء. وكلها آلات تعمل بحرق 
وقود الديزل. وكذلك تفمل قطارات نقل البضائع: وسفن الشحن التي 
قل المواد الخام اللازمة لتصنيع الإسمنت, والفولاذ. والبلاستيك. 
وبالنسبة للتوربين القادر على توليد 5 ميجاوات. يبلغ متوسط وزن الفولاذ 
اللازم 0 Lid Lin‏ القواعد الخرسانية القوية. ,250 Úb‏ للمحاور 
الدوارة والقمرات (التي تحوي صناديق اتتروسس (al iay‏ .و500 
طن للأبراج. 

وإذا كانت الكهرباء المتونّدة بقعل الرياح ستوفر 25 % من استهلاك 
المالم بحلول عام 2030, فإنه حتى في ظل تواذر منوسط عالٍ من معامل 
العمل بنسبة 35 % فإن إجمالي طاقة الرياح التي توفر 2.5 تيراوات 
تقريبًا ستتطلب نحو 450 مليون طن من الفولاذ. وهذ! دون حساب 
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مكتبة العولقى 


الوقود والكهرباء.. تزويد مجتمعاتنا يالطاقة 


الكم اللازم من المعدن للأبراج: والأسلاك. والمُحولات المُستخدمة 
قي روابط النقل عالية الجّهد الجديدة: والتي ستكون ضرورية لربط 
المكونات كلها بالشبكة. 


شفرة بلاستيكية كبيرة لتوربين رياح حديث: صعب التصنيع. وأصعب في النقل, 
وأكثر صعوبة في إعادة التدوير 


يسستهلك الكثير من الطاقة في تصنيع الفولاذ. حيث تتم إذابة 
الحديد aal‏ أوقولية خام الحديد في أفران ضخمة, تعمل بفحم 
الكوك؛ s‏ إضافة مزيج من مسحوق الفحم والغاز الطبيعي. ويتم EX‏ 
الكربون من الحديد LÉN‏ ( التي يُصنَّع في أفران عملاقة) في أقران 
الأكسجين القاعدية: ثم يمر yall‏ بعمليات الصب المتوالية (الثي 
تحول الفولاذ الذائب مياشرة إلى الشكل القاسي للمنتج النهائي) ؛ s‏ 
الفولاذ المستخدم في بناء التوربين تح و 35 جيجا جول لكل طن: 
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لماذا تحتاج إلى الوقود الأحفوري للحصول على الكهرباء من الرياح؟ 

ولتصنيع الفولاذ اللازم لتوربينات الرياح التي قد تعمل بحلول عام 
2030. فإنك قد تحتاج إلى كم من الوقود الأحموري بما Jala‏ أكثر من 
0 مليون طن من الفحم. 

ويتكون التوربين الذي يولد 5 ميجاوات من 3 أجنحة حاملة بطول 
0 مترًا تقريبًا. يزن كل منها نحو 15 lle‏ ونتكون من ذب من خشب 
LLLI‏ الخفيف أو رغوة المحلاط ورقائق خار جية مصنوعة بشكل كبير من 
الإيبوكسي المدهم بالآلياف الز جاجية أوراتنج البوليستر. ويتم تصنيع 
الزجاج عن طريق إذابة ثاني أكسيد السليكون وغيره من الأكاسيد المعدنية 
في أفران تعمل بالغاز الحلبيعي. وتبدأ الراتنجات بالإيثياين المُستمّد من 
الهيدروكر بونات الخفيفة - والتي ULA‏ ما تكون نانجة عن تكسير ESL)!‏ 
أو الفاز النفطي المسال. أو الإيثان الموجود في الغاز الطبيمي. 

gs‏ المركُب النهاثي ed‏ بالألياف gai‏ 170 جيجا جول لكل 
طن: ومن ثم فإنه للحصول على 2.5 تيراوات من طاقة الرياح بحلول 
عام 2030. قد نحتاج إلى اجمالي كتلة دوارة نقدر بنحو 23 مليون طن. 
تدرج ضمن ما يعادل نحو 90 مليون طن من النفط الخام. وعندما يصبح 
كل شيء جاهرً!. لا بد من عزل الهيكل بأكمله ضد الماء بالراتنجات التي 
يبدأ تصنيعها بالإيثيلين؛ نكن أيضًا ينزم العزيد من النفط التشحيم. 
لصناديق تروس التوربين. التي يجب تفييرها من حين لآخر طوال مدة 
عمل الماكينة التي تصل إلى عقدين. 

ولا شك أنه خلال أقل من سنة سيونّد توربين الرياح الذي وضع في 
موقع جيد وبني بشكل جيد قدرًا من الطاقة مساويا للقدر الذي استهلك 
لإنتاجه. thang iili‏ بسن -abá Nap‏ 
بينما يظل بناؤه. وتر کیبه وصيانته تعثمد بشكل محوري على أنواع ممينة 
من الطاقة الأحفورية. وعلاوةٌ على ذلك. ليست لدينا بدائل غير أحفورية 
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الوقود والكهرباء.. تزويد مجتمعاتنا بالطاقة 


لمعظم هذه الأنواع من الطاقات - كوك الفحم لإذابة خام الحديد. 
والفحم وكوك النفط لتشغيل الأقران الإسمنتية. والتافتا والغاز الطبيمي 
alas‏ تفذية ووقود لتصنيع انبلاستيكات وصناعة الألياف الزجاجية. 
ووقود الديزل للسفن؛ والشاحنات, وآلات Lidl‏ ومواد التشعيم لصناديق 
التروس - يمكن أن تكون مناحة بجاهزية على نطاق تجاري كبير. 
وستظل الحضارة العديثة لوقت طويل آت - حتى يتم توليد كل أنواع 
الطاقات المُستخدمة في بناء توريينات الرياح وخلايا الألواح الضوئية 
من مصادر alaia‏ للطاقة - تعتمد بشكل أساسي على الوقود الأحفوري. 


156 


إلى أي مدى يمكن لتوربين الرياح أن 
يكون كبيرًا؟ 


لقد تطورت توربينات الرياح بالتأكيد, فمندما بدأت الشركة الدنماركية 
فيستاس موجة العملقة عام 1981. كانت نوربيئات الرياح ذات AEN‏ 
الثلاث التي صنعتها قادرةٌ على إنتاج 55 كيلووات فقط, وازداد هذا 
الرقم إلى 500 كيلووات عام 1995. ثم وصل إلى 2 ميجاوات في 
عام 1999. واستقر اليوم عند 5.6 ميجاوات. وفي عام 2021- 
سيصل ارتفاع محور توربين الرياح البحري فيستاس 64 ! UV‏ 105 
oU‏ ويصل طول الشفرات إلى 80 مثرًا. وسيؤلد طاقة تصل إلى JO‏ 
عيجاوات؛ ما يجعله آول توربين متاح تجاريًا يحقق هذا الرقم على 
الإطلاق. ويجب ألا نغفل أن شركة جي إي رينيووابل إنيرجي قد طورت 
توربينًا بجهد 14 ميجاوات ذا برج بطول 260 مترّاء وشغرات بطول 
107 أمتار ٠‏ وبدأ تشفيله أيضًا في 2021 
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الوقود والكهرباء.. تزويد مجتمعاتنا بالطاقة 


مقارنة بين ازتفاعات توزبيتات الرياح وأقظار شفراتها 


من الواضح تمامًا أن هذا يتجاوز الحدود المعتادة. رغم أنه يجب 
الإشارة إلى La‏ ما زلنا نترقب تصميمات أكير . ففي عام 1 201. أطلق 
مشروع أب ويتد ما يُعرّف ب«تصميم مُسيّقء لتوربين رياح بحري بقدرة 20 
ميجاوات ذي شفرات دوارة طول قطرها 252 مترًا ( أي أطول يثلاث 
مرات من جناح الطائرة إيرباص إيه 380( ومحور طول قطره 6 
آمتار. SW ud‏ ستشر saca pA‏ تصوري عند 0 ميجاوات. بارتفاع 
يزيد على 300 jia‏ وشفرات بقطر 200 متر قابلة للطي ( كسعف النخيل 
إل > كبين) هي أثناء النقاصضف. 

ولعل الإيحاء بأن تشييد مثل هذا الهيكل. مثلما أشار أحد المؤيدين 
المتحمسين: لن ينتج عنه أية مشكلات تقنية جوهرية؛ OY‏ ارتفاعه لا 
يزيد على ارتفاع برج إيفل؛ الذي بني قبل أكثر من 130 غامًا مضت» 
يستند إلى مقارنة غير متكافئة. فإذا كان الارتفاع الذي يمكن الوصول 
إليه باي alee‏ رائع من صتع الإنسان هو La‏ يحدّد تصميم توربين Chall‏ 
فإنه من الواجب علينا أيضًا الإشارة إلى برج خليفة في دبي» وهوعبارة 
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إلى أي مدى يمكن Garg‏ الرياح أن يكون كبيرًا؟ 

عن ناطحة سحاب oad‏ في عام 2010 يفوق ارتفاعها 800 متر. أو 
إلى برج Bae‏ الذي سيصل ارتفاعه إلى 1000 متر في 2021. قتشييد 
برج Sle‏ ليس بالمشكنة الكييرة. لكن أن تضع تصميمًا هندسيًا لبرج Jie‏ 
يمكنه تحمل قمرة ضخمة وشفرات دوارة لسنوات عديدة مع ضمان العمل 
بأمان يمد مسألةٌ أخرى. 

ولابد أن تواجه التوربينات الكبيرة آثار التكلم التي لامفر Lio‏ 
حيث تزيد قوة التوربين بزيادة نصف القطر الذي tala‏ شفراته: Éha‏ 
قد يكون التوربين ذو الشفر ات الأطول مرتين أقوى أربع مرات. لكن زيادة 
مساحة السطح الذي يقطعه المحور بضع جهدًا Ola‏ على التركيب AIS‏ 
ونظرًا إلى وجوب زيادة AES‏ الشفرة ( من الوهلة الأونى) بزيادة مكمب 
طول الشغرة, فلا بد أن تكون التصميمات الأكبر ثقيلة بدرجة استثنائية. 
وفي الواقع ٠‏ يمكن للتصميمات التي ت تستخدم الخامات المصنعة خفينة 
الوزن وخشب Lal!‏ الإبقاء على الاس الفعلي ضئيلا بمقدار 2.3. 

وحتى مع ذلك. تتزايد انكتلة (ومن ثم التكلفة)؛ حيث ستزن كل 
من الشفرات الثلاث لتوربين فيستا الذي تبلغ قونه 10 ميجاوات 35 
Lila‏ وستزن غرفة المحرك ما يقرب من 400 طن )225 رقع 6 دبابات 
فنال رئيسية من طراز أبرامز ليضعة أمتار في الجو) . أما تصميم شركة 

جنرال الكتريك. الذي سيكسر الرقم القباسي فستزن شفراته 55 Je‏ 
شرن رة Dist alge 2550 da po oap plo 600 «S pn‏ 
مثل هذه الشغرات الطويلة والهائلة في حد ذاته تحدٌ استثنائي. رغم أنه 
من الممكن أن يصبح أسهل عن طريق استخدام تصميم Mona‏ 

إن استكشاف الحدود المحتملة نللقدرة التجارية أكثر Lia;‏ من توقّع 
الحد الأقصي للتواريخ انتي يتم التنفيذ فيهاء فقوة توربين الرياح المتاح 
تعادل نصف كثافة الهواء ( التي تساوي 1.23 كيلوجرام لكل متر مكمب) 
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الوقود والگهرباء.. تزويد Ula aia‏ بالطاقة 


مضروبًا في المساحة التي تقطعها الشفرات ) مضروبًا في تصف القطر) 
مضروبًا في مكعب سرعة الرياح. وتنفترض أن سرعة الرياح تساوي 12 
مترا في الثانية. ومعامل تحويل الطاقة يساوي 0.4. فان التوربين الذي 
ينتج 100 ميجاوات يتطلب دوارات يصل قطرها إلى 550 مترًا تقريبًا. 

,$421 بتوقيت حصولنا على مثل هذه الآلة. قط أجب عن هذا 
السؤال: متى سيمكننا تصنيع شفرات بطول 275 مترا من مُركبات 
انبلاستيك وخشب البالسا. ومعرفة طريقة نقلها وربطها بغرف المحركات 
المعلقة على ارتفاع 300 متر قوق سطح الأرض. والتأكد من صمودها في 
خضم الرياح الشديدة. وضمان جدارة أدائها لمدة لا نقل عن 15 أو20 
سنة؟ هذا لن يعدث قريبًا. 


الظهور البطيء للألواح الضوئية 


في مارس عام 1958 . انطلق صاروخ من رأس كاناقيرال. حاملاً القمر 
الصناعي فانجارد ]: كرة صغيرة من الألومنيوم تزن 1.46 كيلوجرام كانت 
أول قمر صناعي بستخد م خلايا الأنواح الضوثية في مدار. 

وكإجراء احترازي. استمد أحد جهازي إرسال هذا القمر الصناعي 
طافته من بطاريات الزئبق. نكن تلك البطاريات تمطلت يمد 3 أشهر فقط. 
وبفضل الأثر الكهروضوثي. استطاعت خلايا السليكون أحادية البلورية 
الصفيرة التي يبلغ عددها 6 خلايا - التي تمتص الضوء (الفوتونات) 
على المستوى الذري وتطلق الإلكترونات - توصيل إجماني | وات فقط. 
واستمرت في مد جهاز إرسال بيكون بالطاقة حتى مايومن عام 1964 

حدث ذلك GY‏ التكلفة. في مجال الفضاء؛ ليست بالأمر المهم. فقي 
منتصف خمسينيات القرن ال20. عملت خلايا الألواح الضوئية بتكلفة نحو 
200 دولار لكل واث. وانخفضت إلى 80 دولارًا لكل واث في منتصف 
السبعينيات, ثم إلى 0| دولارات لكل وات بحلول أواخر ثمانينيات القرن 
dani‏ ووصات إلى دولار واحد بحلول عام 2011 وبنهاية عام 2019 كانت 
خلايا الألواح الضوئية تُباع بقيمة 12-8 Éis‏ فقط نكل وات, في ظل التأكد 
من تزايد انخفاض التكلفة بصورة أكبر في السمنواث المقبئة (وبالتأكيد 
تكون تكلفة تثبيت cin‏ الضوئية والمعدات اللازمة لتوليد الكهرباء عائية 
Ta‏ بحسب حجم المشروع: وهي الآن تتنوع ما بين التثبيت على سطح بناية 
صفير إلى الحقول الشمسية الكبيرة في اتصحاري). 
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مكتبة العولقي T‏ اليمن 


الوقود والكهرباء.. تزويد مجتمغاتنا بالطاقة 


منظر جوي لمحطة نور للطاقة الشمسية شي العغرب. وبجهد 10 5 ميجاوات. تكون 
المخطة المركزية الأكبر في العالم لتوليد الطاقة الشمسية والألواح الضوئية 
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مكتبة العولقي > اليمن 


الظهور البطيء للألواح الضوئية 

وهذا خبرٌ جيد ؛ لآن خلايا الألواح الضوئية لها كثافة طاقة أعنى من 
أي شكل أخر من أشكال تعويل الطاقة المتجددة. وحتى كمتوسط سنوي 
فإتها تصل بالفعل إلى 10 وات لكل مشر مربع في الأماكن المشمسة, 
وأعلى بأضماف مما يمكن تحصيله من الوقود الحيوي. ومع تزايد eM‏ 
كماءة التحويل elt‏ الأفضل. فمن المحتمل زيادة معدلات السعة 
السنوية بنسبة 40-20 % 

لكن الأمر استفرق Lias‏ طوياًا للوصول إلى هذه المرحلة فقد وصف 
«إدموند بيكيريلء أثر الأنواح الضوئية في اليداية في محلول في عام 
1839 ثم اكتشفه -ويليام آدامز» و-ريتش ارد داي» في السلينيوم في عام 
1876 ولم تتح الفرص التجاربة إلا عندما تم اختراع خلايا السليكون 
في مخنبرات بل للهوائف في عام 1954. وحتى في ذلك الوقت. eoa‏ 
التكلفة لكل وات نحو 300 دولار igh)‏ ما يمادل أكذر من 2300 دولار 
بحسابات عام 2020). وباستثناء استخدامها في عدد من لعب طقال 
كانت الألواح الضوثية غير عملية. i‏ 

كان «هاتس تسيجلر». مهندسس إلكترونيات بجيش الولايات 
المتحدة. هومن تفلّب على القرار المبدثي للبحرية الأمريكية باستخدام 
البطاريات Ja ze‏ على القمر الصناعي فانجارد وخلال ستينيات القرن 
اد 20. أتاحت خلايا الألواح الضوئية إمكانية تشفيل AR‏ يد 
أكبر حجمًا كثيرًا ؛ ما أحدث ثورة في مجال الاتصالات؛ والتجسّس من 
sais co Load‏ الأرصاد. ومراقبة الأنظمة البيئية, ومع اتخفاضس 
التكلفة . تضاعفت الطلبات المُقدّمة, وبدأت خلايا الأنواح الضوئية 
إضاءة المنارات: وآلات التثقيب عن البثرول والغاز الطبيمي في البحار. 
ونماطعات السكك الحديدية. 
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مكتبة العولقي 7 اليمن 


الوقود والكهرياء.. تزويد مجتمعاتنا بالطاقة 

لد اشنريتٌ أول آلة حاسبة علمية تعمل بالطافة الشمسية - إنتاج 
شركة تكساس إنسترومنتس إصدار تي آي 35- جالاكسي سولار - عندما 
تم تصنيمها عام 985( وما زالت خلاياها الأريع (تيلغ مساحة كل 
Lia‏ 70| ملليمثرًا (Lipo‏ تخدمني بشكل جيد. بعد أكثر من 30 سنة. 

لكن التوليد الجاد للكهرباء باستخدام الأنواح الضوئية كان عايه 
انتظار مزيد من الانخقاض المعياري في الأسعار. وبحلول عام 2000. 
py‏ توليد الكهرباء باستخدام الأنواح الضوثية على مستوى المالم أقل 
من 0,01 % من استهلاك الكهرباء في العالم. وبعدها aay‏ ازدادت 
الحصة بقيمة أسية أخرى لتصل إلى 0.16 6 وبحلول عام 3018 
استقرت عند 2.2 .وهي لا تزال نسبة ضئيلة مقارنة بحصة الكهرباء 
التي ولّدتها محطات ob pall‏ في العالم La)‏ يقرب من 16 % في عام 
2018( وفي بعض الأقاليم à ua JI‏ تصنع الطاقة الشمسية POW‏ 
توليد الكهرباء فرفًا Agna‏ لكن على المستوى الدولي لا يزال الطريق 
طويلًا بالنسبة للطافة الشمسية قبل أن تنافس طاقة الشلالات. 

ولا تشير حتى أكثر التوقّمات sis‏ - كتوقّمات الوكالة الدولية للطاقة 
المتجددة - إلى سد الألواح الضوئية هذه الفجوة بحلول عام 2030 
لكن ربما تُونّد خلايا الألواح الضوئية %10 من الاستهلاك العالمي 
للكهرباء بحلول عام 2030. وحتى ذلك الوقت. سس تكون قد مرت نحو 7 
عقود على بدء خلايا القمر الصناعي فانجارد | الصغيرة في تشفيل 
حول بيكون الخاص به. ونحو 150 عامًا منذ الاكتشاف الأول للتأثير 
الكهروضوئي الفعال؛ لذلك فنقل الطاقة على مستوى دولي يستغرق sy‏ 
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لماذا لا يزال ضوء الشمس هو الأفضل؟ 


يمكنك NEN‏ الحضارة بشكل تقديري عن خلال حالة الإنارة 
لديها - وعلى رأس ذلك قوتها. وتكلفتها. وكفاءة الإضاءة؛ ويشير هذا 
المعيار الآخير إلى قدرة مصدر الضوء على إثارة استجاية ذات معني في 
العين. وهذا يساوي !إجمالي الفيض الضوثي ( بوحدة اللومن) مقسومًا 
على معدل الطاقة ( بوحدة الوات). 

وتحت ظروف الرؤية الجيدة (أي في الضوء الساطع الذي يسمع 
بإدراك الألوان). تصل ذروة كفاءة إضاءة النور العرئي إلى 683 نومن 
لكل وات. وطول موجي 555 نانومترًا. وذلك في الجزء الأخضر من 
الطيف المرئي - اللون الذي يبدو بأي درجة من القوة هو الأكثر سطوغا. 

وخلال الألفية. كانت مصادر الضوء الاصطناعي متراجمة بمقدار 
ثلاثة قيم أسية عن هذه الذروة النظرية. فكانت كماءة أضاءة الشموع 
من 0.2 إلى 0.3 لومن لكل وات وحسب. وكفاءة الإضاءة بمصابيح 
الوقود (التي كانت شائعة الاستخدام في المدن الأوروبية في أثناء القرن 
ال19 ) أعلى خمس أو ست مرات, وكانت كفاءة إضاءة مصابيح فتيل 
الكربون البداثية انتي اخترعها «إديسون» أفضل من هذا. وقد حتّقت 
معدلات الكفاءة قفزة مع ظهور aal!‏ المعدني: حيث وصلت Íj‏ مع تيل 
الأوزميوم في عام 898 ! إلى 5.5 تومن لكل وات ثم وصلت يعد عام 
1901 مع فتيل التانتالوم إنى 7 لومن نكل وات. وارتفعت بعدها بعقد أو 
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مكتبة العولقي = اليمن 


الوقود والكهرياء.. ترّويد مجتمعاتنا بالطاقة 


أكثر مع استخدام قتيل التتجستن atoll‏ داخل صماح لتضل إلى 10 لومن 
لكل وات. وبوضع قتيل التنجستن في مزيج من النيتروحين والارجون زادت 
ae Les‏ إضاءة مضابيح المنازل العادية الى 2| لومن لكل وات. وساعد لف 
القتيل, الذي بدأ عام 1934. في رفع كقاءة الإضاءة الى آكثر من 15 
لومن لكل وات للفصابيح التي تبلغ 353 جهدها FOU‏ دات. والتي كانت 
المصدر القياسي للإضاءة الساطفة في اثناء العقدين الأولين اللذين 
Lace!‏ الحرب العالمية الثائية. 


اللومن لكل وات 


A 

P 

pba daa 

mania متيل‎ 

لبميس اللو ل 

ساسم تعلو يسمت 

pie‏ سط المسذل السائسي 

إشها ‏ السماء المنتشر. المد mal‏ 

brt] peel‏ مولييس ليذ 

مصابيع بتار eqq oon!‏ دات الصفم Pall‏ 


dahin » الياعث لهم‎ aD السام‎ pisina 
اللطري‎ aad) ula 
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لماذا لا يزال ضوء الشمس هو الأفضل؟ 

وقد ظهرت الأنوار التي تعتمد على ميادئ مختلفة - مصابيح بخار 
الصوديوم ذات الضغط المنخفض ومصابيع بغار الزثبق ذات الضغط 
المنخفض ( مصابيح الفلورسنت) - خلال ثلاثيتيات القرن ال 20. 
لكن لم يشع استخدامها إلا في خمسينيات القرن نفسه. واليوم يمكن 
لأفضل مصابيح الفلورس نت ذات الكوابح الكهربائية أن تصل كفاءة 
إضاءتها الى نحو 00) تومن لكل وات وتصل كفاءة إضاءة مصابيح 
بغار الصوديوم ذات الضغط المرتفع إلى 150 لومن لكل واث؛ وتصل 
كفاءة إضاءة مصابيح بخار الصوديوم ذاث الضغط المنخفض إلى 
0 تومن لكل وات. تكن لا تنتج المصابيح منخفضة الضغط إلا الضوء 
الأصفر المتجانس بطول 589 نانومترًا؛ ولهذا فإنها لا تُستخدم في 
المنازل, ولكن تُستخدم فقط لإضاءة الطرق. 

والآن نضع أفضل آمالنا على المصباح ذي الصمام الثنائي الباعث 
للضوء ( إل إي دي)؛ حيث ظهر لأول مرة في عام 3962 وكان ينتج 
الضوء الأحمر فقط. وبعدها بعقد ظهر بالضوء الأخضر ثم بعد ذلك. في 
التسعينيات. بالضوء الأزرق عالي الكثافة. وبطلاء هذه المصابيح ذات 
الصمام الثنائي الزرقاء بالمادة القسفورية الفلورية. استطاع المهندسون 
تعويل بعض انضوء الأزرق إلى أضواء أخرى أكثر دفنًا؛ ومن ثم إنتاج 
ضوء أبيض مناسب للإضاءة انداخلية. Sb‏ الحد النظري للمصابيح ذات 
الصمام SUI!‏ ناصمة اثبياض نحو 300 لومن لكل وات؛ تكن المصابيح 
المتاحة تجاريًا لا تزال بعيدة جدًا عن تحقيق هذا المُمدَّل؛ إذ تبيع 
شركة فيليبس المصابيح ثنائية الصمام في الولابات المتحدة - بجهد 
قباسي 20| Liga‏ التي تبلغ كقاءة إضاءتها 89 ومن تكل وات يسعر 
المصابيح البيضاء الخافتة والمعتمة التي يبلغ جهدها 18 وات ( بدلا من 
المصابيح المتوهجة التي يبلغ جهد ها 100 وات). وقي أوروبا - حيث 
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مكتبة العولقي - اليمن 


الوقود والكهرباء.. تزويد مجتمعاتنا بالطاقة 


تتراوح الفولتية ما بين 220 و 240 - تبيع الشركة أنبوب الإضاءة ذا 
الصمام الثنائي. والذي يبلغ جهده 172 لومن لكل وات ( بدلا من أنابيب 
الإضاءة الفلورية الأوروبية بطول 1.5 مثر ). 

pagis‏ بالفعل المصابيح ذات الصمام الثناثي عالية الكقاءة فدرا 
كبيرً! من الكهرباء حول العالم؛ كما تساعد على إنتاج انضوء لثلاث 
ساعات في اليوم لمدة 20 سنة. وإذا نسيت Line bile!‏ فستلاحظ ذلك 
عندما نتلقى فاتورة الكهرباء التالية. تكنها لا تزال - كمصادر الإضاءة 
الاصطناعية الأخرى كافة - غير فادرة على أن تمادل طيف الضوء 
الطبيمي. حيث تشم المصابيح المتومجة ضوءًا أزرق ضعيفًا جدًا. 
وبصموية تشع مصابيح الفلورسنت أي إضاءة حمراء. وتكون كثافة 
انمصابيح ذات الصمام الثنائي ضثيلة جدا في الجزء الأحمر من الحايف 
وعالية بدرجة مبالغ فيها في الجزء الأزرق منه؛ وهي بذلك ليست مريحة 
للعين . راع 

ازدادت معدلات كفاءة أضاءة المصادر الاصطناعية بقبمثين 
أسيتين منت عام 880! ؛ نكن استفساخ ضوء الشمس في الإنارة الداخلية 
لايزال بعيد المنال. 
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قد يكون من الأسهل كثيرًا أن توسع استخدامنا لطاقتي الشمس والرياح 
إذا كانت لدينا طرق أفضل لتخزين الكميات الكبيرة من الكهرباء التي قد 
نحتاج إليها لسد المجز في تدقق تلك الطاقة, 

وحتى في مدينة لوس أتجلوس المُشمسة. يواجه المنزل المادي ذو 
السطح cla!‏ بعدد كاف من الأنواح انضوئّية لتلبية احتياجاته المادية 
عجرًا Lange‏ يصل إلى 80 % من الاحتياج في يتاير. وقائضًا Kag‏ يصل 
إلى 65 % في مايو. ويمكنك فصل مثل هذا المنزل عن الشيكة ققط 
من خلال تثبيت وحدة ضخمة وغالية من بطاريات أيونات الليثيوم: وحتى 
الشبكة القومية الصغيرة - تلك التي تتحمل حتى 10 إلى 30 جيجاوات 
7 يمكنها الاعتماد تمامًا dad zat Silii zl‏ فقط إذا كان لديها 
مساحة تخزين على مقياس جيجاوات قادرة على العمل 2243 ساعات. 

ومنذ عام 2007, أصيح أكثر من نصف البشرية يعيش في المناطق 
Ay jan‏ وبحلول عام 2050 سيعيش أكثر من 6.3 مثيار إنسان في 
المدن. وهوما hg‏ ثلشي الكثافة انسكانية على مستوى المائم؛ مع تزايد 
أعداد المدن الكبيرة التي تسع لأكثر من 0! ملايين شخص (اقرأ 
نشأة المدن الكبيرة. 51 وسيعيش معظم ttyl‏ الأشخاص في أبراج 
شاهقة؛ لذلك ستكون هناك إمكانية محدودة فقط للتوئيد المحلّي. لكنهم 
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مكتبة العولقي = اليمن 


الوقود والكهرباء.. تزويد مجتمعاتنا بالطاقة 


سيحتاجون إلى إهداد مستمر من الكهرباء لتزويد منازلهم. وخدماتهم. 
وصناعاتهم. (das‏ بالطافة. 


التخزين والطلب 
انبعاث تفريغ كهرباني جصد 
19.548 2.572 
میجاوات 9 ساعات ميجاوات 
4 ساعات 
400 1 100 
oo‏ ميباوات 
‘oo‏ = 
ate A and dae mrs Mr‏ نارم uel aae.‏ اام جه تيرم 
end‏ لاه اجات wr "e edad melee adl‏ الظاف #لووم سه ib Ans‏ 
it‏ ننم Nona‏ السرم p—‏ الم يعم un‏ —- 
lar oM a‏ سه e‏ س Saas a) m‏ 
deat‏ امان Fst)‏ 


لنتخيل أن إعصارًا من نوع تيفون ضرب إحدى المدن الآسيوية 
الكبيرة ليوم أو يومين؛ فحتى إذا استطاعت الخطوط التي تمتد على 
مسافة طويلة توفير أكثر من نصف احتياج المدينة. فإنها لا تزال بحاجة 
إئى المديد من وحدات الجيجاوات / ساعة من التخزين لمساعدتها حتى 
تتمكن من استمادة مصادر التوليد المتقطمة gi)‏ استخدام احتياطي 
الوقود الأحفوري: وهو بالضبط ما نحاول الابتماد عنه). 


170 


لماذ! نحتاج إلى بطارياتٍ أكبر faa‏ 


إن بطاريات أبونات الليثيوم اليوم هي محاور التخزين الأساسية 
لكل من التطبيقات التابتة والمنحركة. إذ تور مُركب ليثيوم للقطب 
الموجب col pally‏ للقطب السالب (تستخدم بطاريات الرصامن 
الشائعة للسيارات أكسيد الرصاص والرصاص لأقطابها). لكن رغم 
أنها تتمتع بكثافة طافة أعلى كثيرًا من بطاريات الرصاص. فلا تزال 
بطاريات أيونات اللبثيوم غير كافية لتلبية احتياجات التخزين ذي النطاق 
الواسع على المدى الطويل. ويتم بناء نظام التخزين SI‏ الذي يضم 
أكثر من 18.000 بطارية أبونات لبثيوم. في مدينة لونج بيتش تصالح 
شركة سأذرن كاليفورنيا إديسون من تنفيذ شركة إيه إي إس كوربوريشن. 
وعندما يتم الانتهاء منه في عام ]202 سيكون قادرًا على توفير 100 
ميجاوات لأربع ساعات. لكن هذا المُعدّل الكلي للطاقة انذي يساوي 400 
مبجاوات ساعة لا يزال Jal‏ بقيمنين أسيتين مما قد تحتاج إليه مدينة 
أسيوية كبيرة إذا cay‏ من إمدادها east‏ من الكهرباء. 

لذلك علينا زيادة التخزين. لكن كيف يمكننا ذلك5 فلبطاريات 
الصوديوم والكبريت ABLES‏ طاقة أعلى من بطاريات أيونات الليثيوم. 
لكن المعدن السائل الساخن هو أكثر شيء غير ملائم للكهرل؛ وما زالت 
بطاريات التدفق. التي تخرّن الطاقة في الكهرل مباشرة. في مرحلة ميكرة 
من التطبيق. ولا يمكن co aU‏ الفائقة توفير الكهرباء لوقت طويل بما 
يكفي. واستطاعت إمكاتية تخزين الطاقة بالهواء المضفوط وحدافات 
تخزين الطاقة؛ وهما الوسيلتان المفصلتان على الدوام للصحافة الشعبية. 
تشفيل نحو 12 منشأة صفيرة أو متوسطة الحجم» ولمل الأمل الأفضل على 
المدى الطويل هو استخد ام الطاقة انكهربية الشمسية الرخيصة, لتفكيك 
المياه عن طريق التحليل الكهربائي. واستخدام الهيدروجين النائج كوقود 
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الوقود والكهرباء.. تزويد مجتمهعاتنا بالطاقة 


متمدّد الأغراض, لكن مثل هذا الاقتصاد ائذي يقوم على الهيدروجين ما 
زال أمامه وقتٌ طويل. 

وهكذاء رغم تقدّعنا. ما زال يتبغي علينا الاعتماد على تكنوتوجيا 
ظهرت في تسعينيات القرن ال 19: التخزين بالضخ. وذلك بأن eS‏ 
خزانًا Lille‏ وتوصّله بخزان آخر أقصر منه عن طريق الأنابيب. 
وتستخدم الكهرباء الثيلية JANN‏ تكلفةٌ لضخ المياء لأعلى حتى تستطيع 
تشغيل التوربينات في أوقات ذروة الاحتياج. Kasa‏ التخزين بالضخ أكثر 
من 99 % من السعة التخزينية للعالم: لكنه Geass‏ يتطلب ذقد ان الطاقة 
بنسبة 25 %- وتزيد السعة قصيرة المدى للكتير من الخزانات على [ 
جيجاوات تصل سعة أكبرها إلى نحو3 جيجاوات - وتحتاج المدن 
اتكبيرة ذات الاعتماد الكلي على توليد الكهرباء من طاقتي الشمس 
والرياح إلى أكثر من خزان. 

تكن الكثير من المدن الكبيرة ليست قريبة من المنحدرات أو 
الأودية الجبلية الدميقة اللازمة تلتخزين يالضخ. ويقع الكثير منها - 
متل شانفهاي. وكالكونا. وكراتشي - على سهول ساحاية: حيث لا يمكنها 
الاعتماد على التخزين بالضخ إلا إذا كان يمكن تنفيذه عن طريق الثقل 
عبر مسافات طويلة. 

إن انحاجة إلى تخزين الكهرباء يشكل أكثر إحكامًا. Ais pay‏ وعلى 
نطاق أوسع؛ وبتكافة أقل pel‏ بديهي. لكن النقلات غير المادية تكون 
بطيئة العدوث. 
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مكتبة العولقي = اليمن 


لماذا يكون شراع سفن الحاويات 
الكهربائية على شكل جناح؟ 


إن كل ما ترتديه تفريبًا. أو نستخدمه في منزلك كان موضوعا ذات يوم 
في صناديق من المعدن. على سفن مدفوعة من أسيا بمعركات (Sill‏ 
والتي تللق جسيمات دقيقة وثاني أكسيد الكربون. لكن يمكننا دون شك 
أن نفعل ما هو أفضل من ذلك. كما قد تعتقد. 

ورغم كل شيء. ظلت لدينا القاطرة الكهربائية لأكثر من قرن. 
والفطارات الكهربائية السريعة لأكثر من نصف قرن. ومؤخرًا صرنا 
نوع الأسطول الدوني من السيارات الكهربائية: فلماذا لا تكون لدينا 
سفن كهربائية للعاويات؟ 

ومن pev‏ أن يبدا تسيير أول سفينة حاوية كهربائية في عام 
2021: وليست السغينة يارا بيركلاند. التي Lala‏ «مارين نكنيك»ء في 
النرويج. أول سفينة حاويات في العانم تعمل بالكهرباء والتي 22451 
أية ela!‏ نكنها أيضًا Jol‏ سفيئنة تجارية مستقلة. 

لكن لا delan‏ سفن الحاويات الضخمة التي تعمل بمحركات 
الديزل. ودورها المحوري في الاقتصاد العائمي؛ واليك هذا الحساب 
التقديري الذي يفسر السبب ... 

نتباين أحجام الحاويات؛ لكن معظمها يكون بالحجم القياسي: وهو 
الرحدة المكافثة لمشرين قدمًا - موشور ائم بطول |.6 متر (20 قدمًا) 


173 


مكتبة العولقي = اليمن 


الوقود والكهرياء.. تزويد مجتمهعاتنا بالطاقة 


وعرضن 2.4 متر. وكانت سفن الحاويات الصغيرة الأولى في سنينيات 

القرن ال 20 تحمل بضع مئات من الوحدات المكافثة لمشرين قدما. 
والآن أطلقّت أربع سفن عام 2019 ملك لشركة إم اس سي سويتسرلاند 
( جولسمون. وسمار. ولني. وميا ) تحمل الرقم الفياسي الذي اسثقر عند 
6 وحدة مكافئة لمشرين قدمًا لكل منها. s‏ عندما تسافر هذد 
السغن الأربع ببطء شديد (بسرعة 16 عقدة لتوفير الوقود). يمكنها 
plat‏ الرحلة من هونج كونج إلى هامبورج (عبر قناة السويس) - أي 
مسافة أكثر من 21.000 كيلومتر - في اا3 Lage‏ 


نموذج السفيذة يارا بي ركلاند 
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لماذا يكون شراع سفن الحاويات الكهربائية على شكل جناح؟ 

والآن دعنا نتحدث عن السفينة يارا بيركلاند. حيث ستعمل فقط 
0 واحدة مكافئة لمشرين قدمًا . وتسير بسرعة خدمة 6 عقد . وستكون 
أطول مسافة تشفيل مستهدفة تقطعها هي 30 ميلا بحريًا - أي العساقة 
ها بين هيرويا ولارفيك في oe ll‏ واليوم تحمل سفينة الحاويات 
الأحدث الشي تعمل بمحرك الديزل ما يقرب من 200 ضمف عدد الصناديق 
لمسافات أطول FOO‏ مرة تقريبًا. ويسرعة أكير بثلات إلى أربع مرات 
من السفينة الكهر باتية الر اثدة. 

ما الذي يتطلبه بناء سفينة كهربائية يمكن أن تصل حمولتها إلى 
0 وحدة مكافئة لعشرين قدماء وهو الحمل الشائم نقله الآن بين 
القارات؟ ذفي رحلة بحرية مدتها 31 Lage‏ تحرق اليوم Us‏ السفن التي 
تعمل بمحركات الديزل 4650 ile‏ من الوقود ( النفط المُتيقي منخفض 
الجودة) . Jana,‏ 42 جيجا جول لكل طن, أي بِمُعِدّل كثافة طاقة 11,700 
وات ساعة نكل كيلوجرام. مقابل 300 وات ساعة لكل كيلوجرام 
لبطاريات أيونات الليثيوم الشائعة اليوم - أي أن الفرق نحو 40 ضمفًا. 

ويكون !جمالي الوقود اللازم لإتمام الرحلة نحو 195 نيرا جول. أو 
4 جيجاوات ساعة. aa,‏ محر كات الديزل الكبيرة ogy le)‏ يتم 
تركيبه منها في سفن الحاويات هو الأكير حجمًا) بنسبة كفاءة 50 % 
Uy‏ أي أن aala‏ المُستخدمة فعليًا تلدضع هي نصف إجمالي الوقود 
اللازمء أو نحو 27 جيجاوات ساعة. ولتلبية هذا الاحتياح» فد تعناج 
المحركات الكهر باثية الكبيرة التي تعمل بنسبة كضاءة 90 % لنحو 30 
جيجا جول ساعة من الكهرباء. 

إذا زؤدت السفينة بأفضل بطاريات أيونات الليثيوم التجارية اليوم 
}300 وات ساعة نكل كبلوجرام). سيظل عليها أن تحمل 100,000 
طن منها تلسفر دون توقف من أسيا St‏ أوروبا في شهر (على سبيل 
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الوقود والكهرباء.. تزويد مجتمعاتتا بالطاقة 


المقارنة. تحمل السيارات الكهربائية نحو 300 كيلوجرام. أو 0.5 
طن» من يطاريات أيونات الليثيوم ). وستشقل تلك البطاريات وحدها 
حتى 40 تقريبًا من السعة القصوى للشحن - وهو افتراض pais‏ 
اقتصاديًا, ناهيك عن الصعوبات التي ينطوي Leake‏ شحن السفينة 
بالكهرباء وتشغيلها. وحتى إذا زدنا كثافة طاقة البطاريات الى 500 وات 
ساعة لكل كيلوجرام بوتيرة أسرع مما هو متوفّع. دس تظل السفيثة التي 
تبلغ حمولتها 18,000 وحدة مكافئة لعشرين قدما بحاجة إلى مأ يقرب 
من 60,000 طن من هذه البكاريات لإتمام رحلة بحرية طويلة بين 
القارات بسرعة بطيئة نسبيًا. 

الخلاصة واضعة: كي تكون لدينا سفينة كهر بانية لا يزيد وزت 
بطارياتها ومحركاتها على وزن الوقود ( نحو 5000 طن) ومحرك 
الدبزل (نحو 2000 طن) clt‏ في سفن الحاويات الكبيرة اليوم. 
فإننا قد نحتاج إلى بطاريات ASUS‏ طاقة أكبر un‏ أضعاف كثافة 
طاقة افضل بطاريات آبونات الليثيوم المتوافرة حائيا. 

Lage LESI‏ صعبة: فقي الأعوام ال 70 الماضية. لم تتضاعف 
كثافة طاقة أفضل البطاربات التجارية حتى بمقدار 4 مراتث. 
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التكلفة الحقيقية للكهرباء 


في الكثير من الدول الغنية, أحدث القرن الجديد نقلة في المسار 
الطويل لأسمار الكهرباء :فهي نم 255 بحسابات النقود أليوم فقط؛ بل 
زادت أيضا o‏ للتمد يلات التي يقتضيها حجم التضخم , وحتى مع AS‏ 
تظل الكهرباء صفقة مثيرة للإعجاب - رغم كونها . كألمتوقع, صفقة ذات 
الكثير من الصفات المصلية. ٠‏ التي GY‏ تنتج daas‏ عن إسهام معين لمصادر 
مختلفة. بل أيضًا عن التنظيم الحكومي المستمر, 

easy‏ وجهة النظر التاريخية مسارًا نقيمة استثنائية, وهوما بسر 
وجود الكهرباء في كل مكان في العالم انحديث. فعندما تم ous‏ الأسعار 
a‏ لحجم التضخم (وتم التعيير عن ذلك بالقيمة الثابتة للعملة في ple‏ 
2019( انخفض متوسط سمر الكهرباء المنزلية في الولايات المتحدة 
من 4.81 دولار لكل كيلووات ساعة في عام 1902 (وهو ple Joh‏ يكون 
فيه المتوسط المحلي (Latin‏ إلى 30.5 سنت في عام 1950ء ثم إلى 
12.2 سنت في عام 2000 ثم أرتفع في مطلع عام 2019 Vade Us,‏ 
ليصبح 12.7 سنت لكل كيلووات ساعة. وهو ما Je‏ انخفاضًا نسبيًا 
أكثر من 97 % - أو أنه. بالترتيب المكسي: أصيمح الدولار الواحم 
الآن يشتري ما يقرب من 38 ضعف كمية الكهرباء التي كان يشتريها في 
عام 1902. نكن. في أثناء تلك الفترة. تضاعف متوسط io)‏ لحجم 
التضخم,؛ مرة أخرى) أجور التصنيع بمقدار ما يقرب من 6 مرات: ما 
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الوقود والكهرياء.. تزويد محتمعاتنا بالطاقة 


بدثي أن الكهرباء الآن في منازل العمال أصبحت في المتناول بمعدل بزيد 
على 200 مرة (حيث انخفضت التكلفة المعدّلة للحصول علبها JY‏ من 
0.5 % عن Jans‏ عام 1902( أكثر مما كانت قبل (120 Lale‏ تقريبًا. 


dito» alu!‏ العمل اللارفة geal‏ تمن 100 كبلووات من الكشرباء 
EFRERBNEEFEEFEEENEEK.-‏ 
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Ma 
LF JY dF الا ا ا ال ال الس إلى‎ 
الا ا لس‎ 


لكننا نشتري الكهرباء لبتم نحويلها إلى ضوء. أو طاقة حركية. أو 
حرارة. وقد جملت التحسينات التي po‏ أت على كفاءتها من استخداماتها 
النهائية صفقة أروع. ob Lale‏ الإنارة هي المكسب الأكتر إبهارًا. قفي 
عام 1902 كان المصباح الكهر باثي ذو قتيل التانتالوم ينتج 7 لومن 
لكل وات وفي عام 2019 يُنتج المصباح ذو الصمام الثنائي المُمتم 89 
لومن لكل وات» ما يمني أن اللومن من كهرباء الإنارة لمنزل أسرة من 
الطبقة العاملة أصبح الآن في المتناول بدرجة أكبر ب2500 مرة y‏ 
مقارنة بما كانت عليه الحال مطلع القرن ال 20. 

ويبيّن المشهد الدولي بعضن الفروق المدهشة, فتكلفة اتكهرباء 
المنزلية في الولايات المتحدة أرخص متها في أي دولة غنية أخرى 
باستثناء كندا والنرويج. لكونهما دوئتين تتمتعان بمعدل دخل مرتفع. 
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التكلفة الحقيقية للكهرباء 

وتمنلكان الحصص الأعلى من توليد الطاقة الكهرومائية )59 16 في 
كندا و95 % في النرويج ). وعند استخدام أسمار الصرف السائدة. 
نجد سهر الكهرباء المنزلية في الولايات المتحدة يساوي نحو 55 76 من 
منوسط الاتحاد الأوروبي. ونحونصف متوسط اليابان. وأقل من 40 A‏ 
من السمر في آثمانيا. وتنخفض أسهار الكهرباء في الهند. والعكسيك», 
وتركيا. وجنوب إفريقيا عنها في الولايات المتحدة Lesie‏ يتم نحويلها 
باستغدام أسعار الصرف الرسمية. لكنها تكون أعلى بصورة ملحوظة 
عند استخدام تعادل القدرة الشرائية: أكثر من ضعفي سمرها في الهند. 
وما يقرب من 3 أضعاف سعرها في تركيا. 

وعند مطائمة التقارير التي نتناول الانخفاضن الشديد في تكلفة 
خلايا الألواح الضونية a)‏ أيضًا الظهور البطيء ph SU‏ الضوئية. 
صفعة |16) والأسعار ذات التنافسية الشديدة لتوربينات play‏ قد 
يستخلص الملا حظ البسيط آن الحصص المتزايدة للمصادر الجديدة 
للطاقة المتجددة (طاقتي الشمس والرياح) LEY‏ بعصر من انخفاض 
أسعار الكهرباء. لكن في العفيقة العكس هو الصعيح. فقبل عام 
00 عندما شرعت الدولة في برنامجها الضخم بافظ التكلفة للتوسع 
في مجال توليد الطاقة الكهربائية من المصادر المتجددة (الانتقال 
العفاقي). كانت أسمار الكهر باء المنزلية في ألمانيا منخفضة. وتزداد 
انخفاضًا؛ حيث استقرت عند ما بقل عن 0.14 يورو لكل كيلووات 
ساعة في عام 2000. 

وبحلول عام 2015 ؛ زادت قدرة طاقتي الشمس والرباح مجتمهتين في 
ألمانيا لتقترب من 84 جيجاوات, لتتجاوز إجمالي السمة التي يتم تشفيلها 
في محطات الوقود الحفري. وبحئول مارس من عام 2019 أصبح أكثر 
من 20 % من توليد الكهرباء يأتي من المصادر الجديدة ثلطافة 
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الوقود والكهرباء.. تزويد مجتمعاتنا بالطاقة 

المتجددة, لكن أسهار الكهرباء ازدادت لأكثر من الضعف في 8 | Ube‏ 
نتصل إنى 0.29 يورو لكل كيلووات ساعة. ومن ثم؛ أصبح الاقتصاد 
الأضخم في الاتحاد الأوروبي هو صاحب ثاني أعلى أسمار تلكهرباء: يرتفع 
السمر فقط في الدنمارك التي تعتمد على الرياح بشكل كبير (ففي عام 
58 . كان 9941 من توليد الكهرباء يأتي من طاقة (cla‏ ليساوي 
0.31 يورو لكل كيلووات ساعة. ويمكن ملا حظة تفناقضل مشابه في 
الولايات Fall‏ ضفي كاليفورتيا. مع حصتها المتزايدة من المصادر 
الجديدة للطاقة المتجددة. ارتفعت أسعار الكهرباء بمعدل S‏ مرات 
أسرع من المتوسط المحلي. وهي الآن أعلى بتسبة 60 96 تقريبًا من 
متوسط الدولة ككل. S‏ 
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الوتيرة البطيئة التي لا مفر 
منها للانتقال الطاقي 


في عام 1800 كانت المملكة المتحدة وحدها وبضعة مواقع في أورويا 
وشمال الصين هي التي تحرق الفعم لتوئبد الحرارة؛ حيث كانت نسبة 
8 من الطافة الأولية في المالم نتولّد من وقود الكنلة الحبوية. غالبا 
عا يكون الخشب والفحم النباتي. وفي المتاطق التي أزيلت منها الغابات 
كانت الطاقة تأتي أيضا من القش وروث الحيوانات الصلب. وبحلول عام 
0 :في ظل توسع استخراج الفحم من المناجم, وبدء إنتاج البترول 
والغاز في امريكا الشمالية وروسياء كان وقود الكثلة الحيوية يوفر نصف 
أستهلاك Lal‏ من الطاقة الأوئية. وبحلول عام 1950 كانت النسبة 
تزال تحو 30 . شم انخفضت في مطلع القرن اد 21 إلى 9612 
لكنها رغم ذلك لا تزال أعلى عن %80 في كثير من دول أفريقيا 
جتوب الصحراء. فمن الواضح أن الانتقال من الكربون الجديد (الموجود 
في أنسجة النبات) إلى الكربون ( الأحفوري) القديم الموجود في الفحم, 
والنفط الخام, والغاز الطبيمي قد استغرق بعض الوقت. 

نحن الآن في المراحل الميكرة صن انتقال يمثل تحديًا أكبر كثيرًا: 
عملية نزع انكربون من إمداد الطاقة العالمي اللازمة acd‏ أسوأ عواقب 
الاحتباس الحراري. وعلى عكس الانطباع ASLAM‏ لايمضي هذا الانتقال 
بوتيرة مشابهة لوتيرة تبني الهواتف الخلوية؛ فبالقيمة AAS‏ نجد 
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مكتبة العولقي = اليمن 


الوقود والكهرياء.. تزويد مجتمعاتنا بالطاقة 
أن العالم كان يسير نحو اتكربون وليسى بعيدًا عنه ( انظر الاصطدام 
بالكربون. صفحة 312( وبالقيمة النسبية ما زالت مكاسبنا تفاس 
بأرقام أحادية. 


انتقالات الطاقة على مستوى S ean‏ 


aae‏ اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأآن التغير المثاخي لأول مرة 
عام 1992 . وفي ذلك العام كانت مصادر الوقود الأحفوري (باستخدام 
تعويل مصادر الوقود والكهرباء إلى مقام مشترك تُفضله شركة بي بي 
في تقريرها الإحصائي السنوي) Sid‏ نسبة 86.6 % من مصادر الطافة 
الأولية في العالم. وبحلول عام 2017: caia‏ نسبة 1 S685.‏ ما يعني حدوث 
انخفاض طفيف بنسبة 1.5 90 على مدار 25 Lite‏ 

قد يكون هذا المؤشر الرئيسي لوتيرة الانتقال الطاقي في العالم 
هوالتذكير الأكثر إقناعًا بأن العالم يعتمد على الكربون الأحفوري بشكلٍ 
أساسي ومستمر. فهل يمكن لانخفاض هامس ي بنسبة 1.5 6؟ على مدار 
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مكتبة العولقى 7 


اليمر 


الوتيرة البطيئة التي لا مفر منها للانتقال الطاقي 

ربع شرن أن يُتبّع في السنوات ال30-25 التانية باستبدال البدائل غير 
الكربونية بنحو SO‏ % من مصادر الطاقة الأوئية في المالم. حتى تقترب 
من هدف نقليل استخدام الكربون الأحفوري إلى الصفر بحلول عام 
0 كالمادة Lud cpt‏ الأهداف التجارية من تحقيق هذه الغاية. 
والسيناريوهات المعقولة الوحيدة لتحقيق هذه الغاية هي Lal‏ حدوث 
انهيار في الاقفتصاد العالمي واما تبني مصادر جديدة ثللطاقة بوتيرة 
p‏ .وعلى نطاق أكير كثيرًا من إمكاناتنا العالية. 

Hud,‏ الإنجازات المزعومة في مجال توليد الكهرباء من طاقتي 
RAT cu»‏ الأخبار العاديين» وبالطبع كانت هذه المصادر 
المتجددة للطاهة تتقدم بثبات وإبهار: فقد كانت في عام 1992 pigs‏ 
فقط 700.5 من استهلاك that‏ للكهرياء i‏ وبعلول عام 2017 أسهمت 
بنسبة 4.5 S6‏ لكن هذا يعني asi‏ على عدار تلك الأعوام 2571 كان 
جزء كبير من عملية الحد من الاعنماد على الكربون في توليد الكهرباء 
يرجع إلى زيادة pagi‏ في تونيد الطاقة الكهرومائية دون طاقتي الشمس 
والرياح. Io‏ لأن نحو 27 % فقط من الاستهلاك انكلي للطاقة يتمثل 
في الكهرباء. فإن هذه CET‏ إلى حصة أقل ES‏ من الخفض 
العام لذكربون. 

لکن zi‏ توليد الكهرباء من طاقتي الشمس والرياج الآن صناعة 
تاضجة. وصار من الممكن إضافة إمكانات جديدة لها بسرعة ؛ ما يزيد 
من وتيرة الحد من الكربون في توليد الكهرباء. وعلى المكس, تعتمد العديد 
من القطاعات الاقتصادية الرئيسية بشدة على مصادر الوقود الأحفوري 
ولا نملك أية بداثل غير كربونية للاستعاضة بها عن هذه المصادر بسرعة 
ley‏ التطاقات انهائئة اللازمة. ومن بين هذه القطاعات الثقل لمساقات 
طويلة ( الذي يعتمد الآن تمام الاعتماد تقريبًا على الطائرات SLAM‏ التي 
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مكتبة العولقى = 


yadi 


الوقود والكهرباء.. تزويد مجتمعاتنا بالطاقة 


تعمل بالكيروسين. والديزل. وزيت الوقود . والفاز الطبيمي المُسال لسقن 
الحاويات. وناقلات البضائع الجافة. والناقلات الضخمة), وتصنيع 
أكثر من globe‏ طن من الحديد الأولي ( حيث يتطلب الكوك المصنوع 
من الفحم لصهر خام الحديد في أفران هائلة ) وأكثر من 4 مليارات 
طن من الأسمنت ( الذي يُصنَّع في أفران دوارة تعمل بالوقود الأحفوري 
منخقض انجودة). وإنتاج La‏ يقرب من 200 مليون طن من الأمونيا 
ونعو 300 مليون طن من البلاستيك ( بدايةٌ من المركٌبات المشتقة من 
الغاز الطبيمي والوفود الخام). وأغر اض التدهئة ( التي يُهيمن عليها الفاز 
الطبيعي). 

لابد أن توجه هذه العقائق - بدلا من أية أفكار أخرى تقوم على 
التمشي - فهمنا لانتقالات مصادر الطاقة الآوئية, فاستيد ال 10 مليارات 
طن من الكربون الأحفوري. هو 190 يختلف اختلافًا جذريًا من زيادة 
مببعات أجهزة إلكترونية صغيرة محمولة إلى أكثر من مليار وحدة في 
السنة. فقد Jins‏ هذا الإنجاز الأخير في غضون سنوات. Ud‏ استبدال 
LO‏ مليارات طن من انكربون الأحفوري فهو مهمة يستفرق تعقيها عقوذا 
كثيرة. 
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Sa u a 
كيف ننتقل هنا وهنا‎ 


od cá 
JI = مكتبة العولقي‎ 


كانت السفن التجارية تستفرق ثلاثة أسابيع - وأحيانًا أريمة - لعبور شرق 
المحيط الأطلنطي. Žale g‏ ما كان المسار الغربي. والذي بكون السير كيه 
عكس اتجاه الريح؛ يستفرق 6 أسابيع. وقد عبرت أول سفينة الىحيط 
الأطلنطي في عام 833[ . وذلك عندما توجهّت السفيئة إس إس رويال 
ويليام الني بيت في مدينة كيبك إلى إنجلترا بعد التوقّف في مقاطعة نوفا 
سكوشا للتزود بالفحم. ولم تستكشف السفن البخارية المسار الفربي إلا 
في إبريل من عام 1838 وهوما حدث بطريقة درامية غير age‏ 

لقد بنى «إسامبارد كينجدم يرونيل». أحد أعظم المهندسين 
البريطانيين في القرن ال 1D‏ السفينة ool pal‏ جريث ويسترن من 
أجل مسار بريستول- نيويورك الذي خططت له شركة جريت ويسترن 

شيب كامبني اثمالكة للسفينة؛ حيث كانت السفينة جاهزة في ا3 
مارس من عام 1838 . لكن هناك حريقًا اندلع على متنها Jha‏ موعد 
انطلاقها حتى B‏ إبريل. 

وضي تلك الأثناء. حاولت الشركة البريطانية الأمريكية ستيم 
نافيجيشن كامبني تحقيق السبق عن طريق استكجار السقينة إس إس 
اربوش codd ajay dy‏ مراكل عفدي نة دف رة 
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مكتبة العولقى = 


yadi 


النقل.. كيق ننتقل هنا وهناك؟ 

للخدمة الأيرلنذية (طريق لندن-كورك ) . فانظلقت السغينة سيريوس 
من عديتة كوبه بأيرلتداء قي 4 إيريل من عام 8 ؛؛ tus‏ كانت 
مراجلها تعمل تحت ضفظ 34 كيلو باسكال. بطاقة قضوى للمحرك 
0 كيلووات (على سييل المقارنة. تعمل السيارة فورد موستاتج 2019 
بجهد 342 كيلووات) . واستطاعت قطع ما يقرب من 5400 كيلومتر 
(أي 2916 ميلا بحريًا) حاملة على متنها 460 Ue‏ من القحم: وكادت 
تصل إلى ميناء نيويورك 


سفينة جريت ويسترن التي بناها is is ae‏ ذات عجلة تجديق وتعمل بمحرك 
بخاري, وكانت لا JUS‏ تستعمل الحبال اللازمة للأشرعة 


على العكس. كانت جريت ويسترن أكبر سفينة ركاب في العالم, 
وكان بها 128 سريرًا في الدرجة الأولى؛ وأيضًا كاثت فراجلها تعمل 
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مكتبة العولقي > اليمن 


تقليص زمن السقر عبر المحيط الأطلنطي 

بضفط 34 كيلو باسكال. OSI‏ محر كاتها كانت قادرةٌ على العمل بجهد 
0 كيلووات ( جهد مولّدات انديزل الصناعية اليوم)؛ وفي رحلتها 
الأولى العابرة للمحيط الآطلسي أبعرت بمتوسط 16.04 كيلومتر قي 
الساعة Lal si)‏ من أفضل عد اتي الماراثون اليومء الذين يركضون 
بعتوسط بزيد على 21 كم/سى). وحتى في الأيام الأربعة الأولى من 
بداية انطلاقها. بالكاد استطاعت اتسفينة سيريوس ( بعتوسط 14.87 
كم /رس) التفوق على السفينة الآكبر والأسرغ. لتصل نيويورك في 22 
إبريل من عام 1838 . أي يمد 18 يوماء و14 ساعة. و22 دقيقة. 

ظهرت لاحمًا روايات هولت من وصونها إلى نيويورك بهذه السرعة 
من خلال الادعاء بأن السفينة سيريوس قد نفد Lia‏ الفحم, واضطر 
الطاقم إلى حرق الأثاث وحتى الصواري للتمكن من الوصول إلى الميناء. 
وهذا ليس صحيحًا . لكنهم ly pil‏ إلى حرق عدة براميل من AS‏ 
وعندما وصلت السفينة جريت ويسترن في اليوم التالي. أي بعد نحو 15 
Lage‏ و12 ساعة. حتى بعد حرقها 655 Ll‏ من الفحم. كان لا يزال 
لديها 200 طن قائضًا منه. 

وقد na‏ انبخار زمن عبور المحيط الأطلنطي إلى أكثر من 
النصف. وتوالت الأرقام القياسية. وبحلول عام 1848 عبرت السفينة 
od‏ إسن يوروب) المملوكة لشركة كونارد في 8 أيام و23 ساعة. ثم 
بعلول عام 888| . أصبح عبور المحيط الأطلنطي يستنرقي ما يزيد 
فليلًا على 6 أيام. وفي عام 1907 حازت السفينة آر pol el‏ لوب يتانيا 
التي تعمل بتوربين البخار جائزة بلوريياند (التي aid‏ عن أسرع عبور 
للمحيط الأطلنطي) وقد عبرت في 4 أيام, و19 ساعة. و52 دقيقة. 
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مكتبة العولقي - اليمن 


النقل.. كيق تنتقل هنا وهناك؟ 
واستطاعت آخر السفن الحاملة للرقم القياسي. السفينة إس إس بونايتد 
ستيتسى. العبور في 3 أيام. و10 ساعات. و40 دقيقة في عام 1952. 

وكانت الحقبة التألية. والثي عبرت المحيط فيها الطائرة التجارية 
ذات المحرك المتردد في 14 ساعة أو أكثر. حقبة وجيزةٌ ذثك بحلول 
عام 1958 حيث كانت أول طائرة نقّائة توربينية تجارية أمريكية, 
وهي الطائرة بوينج 707 تقلع في رحلات منتظمة من لثدن إلى 
نيويورك في أقل من B‏ ساعات. ولم تتفيّر سرعات الطيران كثيرا: ale‏ 
طائرة الأحلام بوينخ 787 بسرعة 913 كم /س. ولا تزال رحلات 
لندن-نيويورك تستمر نعو 7 ساعات ونصف. 

واستطاعت الطائرة كونكورد الأسرع من الصوت واتباهظة: التي 
تصدر igre Ligue‏ والتي لم يعائفها النجاح. أن تقطع هذه الرحلة في 3 
ساعات ونصف. إلا أنها لن Glad‏ مرة أخرى Mot‏ فالمديد من الشركات 
الآن تطور ملائرات النقل الأسرع من الصوت. وقد حصلت شركة إيرباص 
لصناعة الطائرات على براءة اختراع طاثرة فائقة لسرعة الصوت. 
بسرعة طيران تقوق سرعة الصوت ب4.5 مرة. وربما تصل هذه الطائرة 
مطار جون إف كينيدي الدولي يمد ساعة واحدة فقط من الإقلاع من 
مطار هيثرو بلندن. 

لكن هل نحتاج lad‏ إلى مثل هذه السرعة بتكلفة طاقة أكبر كثيرًا؟ 
فمقارنة بزمن عبور السفيئة سيريوس في عام 1838. اختزلئا زمن 
المبور بنسبة أكبر من 98 76 وتكون عدة التحليق جوا مناسبة UL‏ 
لقراءة رواية ثرية: أوربما حتى قراءة هذا الكتاب. 
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المحركات أقدم من الدراجات! 


تأجلت بض الإنجازات التقنية Lal‏ لقصور في التخَيّل. Lay‏ لسلسلة 
من الظروف المُعوقة. ولا أجد مثالا pas‏ عن كلتا العائتين أفضل من 
الدراجات. 

قبل قرنين ماضيين في عدينة مانهايم AU‏ في 12 يونيو 
من عام 1817. عرض ١كارل‏ درايس.. المُتخصص في علم حراجة 
الغابات في دوفية بادن الكبرى بأئمانياء لأول مرة حصان الداندي (دألة 
ركضء) الذي اخترعه . والذي pain‏ فيما بعد ب«العربة اليدوية» أو «حصان 
الهواية:. وكانت هذه العربة بها مقعد في المنتصف. وعجلة تحكم أمامية, 
وعجلات بالقطر sdua‏ فكانت هي النموذج البدائي لكل المركبات التي 
ظلهرت بعد ذلك . وتتطلب توازنًا مستمرًا لکنھا لم تكن hb‏ من طريق 
NOT‏ بل بدفع الأرض بقدمي السائق. على طريقة الشخصية الكرتونية 
«فريد فليفتستون». 

قطع «درايس» ما يقرب من 16 كيلومترًا Legh‏ يزيد على الساعة 
WL‏ بواسطة دراجته الخشبية الثقيلة, أي بوتيرة أسرع من العربة 
التقليدية التي يجرها الخيل. لكن من الواضح. على الأقل اليوم؛ أن 
التصميم كان غير ghee‏ وأنه لم يكن هتاك عدد كاف من الطرق 
المرصوفة. لكن لماذا استغرقت المقود التألية als‏ 1820 الذي كان 
زاخرًا باختراعات. مثل القاطرات, والسفن البخارية. وآليات التصنيع. 
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مكتبة العولقى 


yadi 


النقل.. كيف ننتقل هنا وهناك؟ 


وقتا طويلًا للإنيان يوسائل دفع من شأنها أن تجعل من الدراجة آلة عملية 
يمكن لأي شخص أن بركبهاة 


دراجة الأمان روفر التي اخترعها »جون كيمب ستارليء 


لمل الأجوبة واضعة. فقد كائت الدراجات الخشبية ثقبلة وغير 
متقنة. وكانت الأجزاء المعدنية الرخيصة (الهيكل. والإطار والبرامق) 
تحتاج إلى آلات متينة التصميم نم تكن متوافرة آنذاك. كما جملت الطرق 
غير المرصوفة تجربة التجول غير مريحة. ولم تكن الإطارات الهوائية قد 
cae Zs‏ بعد حتى أوآخر ثمائيتيات القرن ال 19 (انظر الفصل التالي). 
كذلك كان ينبفي لمعدلات الدخل في الحضر أن ترتفع أولا لتسمح eie‏ 
ما كان في أساسه وسيلة للترفيه على نطاق أوسع. 
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= اليمر 


مكتبة العولقى 


المحركات pall‏ من الدراجات! 


وشي عام 1866 daia‏ حصل «بيير لالمنته على براءة اختراع 
الدراجة التي aas‏ بالبد ال cat‏ بعجنة أمامية أكبر uis‏ واعنبارًا من 
عام 1868 وضع pron‏ ميشوء تصميم الدراجة فينوسيبيد ذات العجلة 
الواحدة أو أكثر التي شاع استخدامها في فرنسا. نكن الدراجة مايكودين 
لم تصيح دلبل الدراجات الحديثة. بل كانت ÉS‏ إبدائًا سريع انزوالء 
وقد عمت سبعينيات وثمانينيات القرن ال 19 Jal‏ العجلات المالية 
(المعروفة أيضًا باسم .المجلة المرتفعة العادية» أو دراجات بنس بيني) ٠‏ 
وكانت بدالاتها aiia‏ مباشرةٌ في محاور العجلات الأمامية التي يصل 
قطرها إلى 5.! عتر لقطع مسافة أكبر مع كل دورة للبدال. Les‏ كانت 
هذه الآلات غير aiiud‏ سريعة. لكنها أيضًا كانت صعبة الركوب ومعقّدة 
«Sail‏ حيث كان استخد امها بتطلب براعة. ay Ney‏ لاسقطات 
الخطرة. 

ولم يبدأ المختر عان البريطانيان «جون كيمب ستارلي» و«ويليام 
سوتون» عرض دراجات الأمان روضر التي اخترعاها والتي ea‏ بمجلات 
متساوية انحجم. وتوجيه مباشر. وناقل حركة بالسلاسلء وهيكل معدني 
أنبوبي. إلا في عام 1885 . ورغم أن الدراجة ثم تكن قد اتخذت بهد 
الشكل الكلاسيكي. كان تصميعها - تصميم دراجة حديئة بعق - جاهرًا 
للانتشار على Glas‏ واسم: حيث ساد انتشارها في عام 1888 مع ظهور 
الإطارات الهوائية د جون دتلوب». 

وقد ظهرت إذن آلة اتزان بسيطة تتكون من عجلتين مُتساوبتين في 
العجم. وهيكل معد تي صغير i‏ وسلسلة حركة قصيرة بعد أكثر من قرن 
من تطوير -وات» للمحركات البخارية (1765):ويمد أكثر من نصف 
قرن من ظهور القاطرات الأكثر تمقيد! )1829( وبعد سنوات من Adj‏ 
الكهرباء بهدف انتسويق التجاري للمرة الأولي )1882( ولكن بالتزامن 
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مع التصميمات الأولى للسيارات: حيث كان أول محرك احتراق داخلي 
خفيف يُعمّل على عربات خيل ثلاثية أو رباعية المجلات, والتي اخترعها 
كل من «كارل بنزه. و»جوتلیب دايملر». و«فينهلم مايباخ» في عام 1886 

ورغم التقير الهاثل للسيارات في الفترة ما بين عامي 1886 
;1976 ظل تصميم الدراجة متحفّظًا بصورة ملحوظة. ولم تظهر أول 
دراجة مخصصة لفرض تسلق الجبال إلا عام 1977 . ولم يظهر التبني 
الواسع للتصاميم المبتكرة للدراجات التي تنكون من خليط من المعادن 
باهظة الثمن؛ ومواد AS pa‏ وهياكل غريبة الشكل. وعجلات صلبةء ومقود 
مقلوب لأعلى إلا خلال ثمانينيات القرن ال 20. 
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القصة المذهلة للإطارات القابلة للنفخ 


إن الاختراعات الشهيرة قليلة. وتحمل بوجه عام اسم شخص أو مؤسسة. 
ولعل المصباح الكهربائي الذي طوره «إديسون» ومُحول مختبرات «بل» 
هما المثالان الأبرز في هذا التصنيف المعدوه lie‏ رغم أن .إديسون» 
لم يبتكر المصباح الكهر باثي ( بل الإصدار الأكثر متانة منه وحسب) a‏ 
وبصعوبة ابتكرت مختيرات بل المُحول )31 حصل الجهاز المبني من 
المواد الصلية على براءة الاختراع عام 1925 من قبل ٠جوليوس‏ إدجار 

وعلى الجانب الآخر من نطاق الممرفة نجد التصنيف الأكبر كثيرًا 
للابتكارات التي ca al‏ مجرى التاريخ والتي تمد أصولها غامضة, وليس 
هناك مثال على هذا أفضل من الإطارات القابلة للنفخ, التي La Sul‏ 
«جون بويد دنلوب»: وهو رجل اسکتاندي کان یمیش في آیرلند اء ويعود 
ناريخ براءة اختراعه البريطانية إلى أكثر من 130 Lale‏ مضت» حيث 
صدرت في 7 ديسمبر 1888 , 

قبل «دنلوب». كانت الفرصة الأفضل للإطار المطاطي الصلب, 
الذي كان متاحًا منذ ابتكار عملية الفلكنة Adae)‏ تسغين المطاط مع 
الكبريت لزيادة مرونته» والتي صدرت براءة اختراعها في عام 1844( 
jo‏ جودييرهء والتي uaki‏ إمكاتية تصنيع المطاط المتين. ورغم 
أن هذه الإطارات كانت ES‏ تطورًا كبيرًا على المجلات الخشبية الصبلية 
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النقل.. كيف ننتقل هنا وهناك؟ 


أو العجلات ذات البرامق والحواف الحديدية؛ فإن تجربة ركوبها لاتزال 
مزعجة. 

ابتكر :دنلوب نموذجه الأولي. عام 1887 . لكي يسهّل على ابنه 
ركوب الدراجة AW‏ العجلات في الطرق المليئة بالمطبات. وقد كان 
منتجًا بدائيًا - إذ كان ببساطة عبارة عن أنبوب متفوخ ومربوط, وكان 
ملفوفًا بالكتان, ctas‏ بعجلة خشبية صلبة لدراجة ثلاثية العجلات عن 
طريق المسامير. 


«جون بويد دنلوب راكبًا ابتكاره 
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القصة المذهلة للإطارات القابلة للنفخ 


وجد هذا الإصدار المُطور استخدامًا فورب بين الأعداد المتزايدة 
لراكبي الدراجات الحماسيين. وأنشئت شركة لتصنبع هده الإطارات. 
لكن. كحال الكثير من الابتكارات. لم يتم التصديق في النهاية على براءة 
اختراع «دذلوب» لأنه اتضح أن هناك رجلا اسكتلنديًا ai‏ يُدعى -رويرت 
ويليام تومسون.. حصل سابقًا على براءة اختراع الفكرة نفسها. رغم «X‏ 
لم بحولها إلى منتّج عملي. 

وعلى الرغم من ذلك, حفز ابتكار «دنلوب» العمل على إطارات 
أكبر للسيارات التي تم ابتكارها حديئًا. وقي عام 1885 . ابتكر كارل 
بنز أول سيارة بثلاث عجلات بإطارات مطاطية صلية؛ وبعدها بست 
سئوات. pad‏ الأخوان «میشلان.. ..أندريه ميشلان» وهإدوارد ميشلان», 
اصدارهما من الإطارات المجلاطية القابلة للفصل للدراجات الهواثية. 


رفي عام 1895 أصيحت سيارتهما نيكثير ذات المقعديّن أول سيارة 
ذات إطارات مطاطية قابلة للنفخ تدخل سباق باريس- بوردو- باريس 
الذي يبلغ طوله 1200 كيلومتر تقريبًا. ولأن إطارات السيارة نيكلير كانت 
تحتاج إلى التفيير كل 150 كيلومترا: فقد حصلت في نهاية المطاف 
على المركز التاسع. 

كانت تلك انتكاسة مؤقتة. حيث odds‏ المبيمات أرقامًا جيدة, 
وأصبح «بيبتدوم». ذلك الرجل المطاطي المصنوع من إطارات السيارات. 
rn)‏ لشركة ميشلان عام 1898. وبمدها ply‏ استخدمت السيارة 
مبتش جامي كونتنت, والتي تمني (Slo punctate)‏ وهي سيارة كهربائية 
بلجيكية تجاوزت سرعتها 100.1 كيلومتر في الساعة. وفي عام 11913 
قدت شركة ميشلان المجلة الفولاذية القابلة للفصل؛ ومن ثم أتيحت 
إمكانية الاحتفاظ بعجلة احتياطية في صندوق السيارة - وهي معدة ظلت 


صامدة حتى يومنا هذا. 
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النقل.. كيف ننتقل هنا وهناك؟ 


أخيرًا انضم اسم «جون دتلوب» لقاعة مشاهير السيارات في عام 
2005 وما زالت العلامة التجارية دنلوب منتشرة. وهي مملوكة الأن 
الشركة جوديير للإطارات والمطاط. وهي ثائث أكبر شركة لصنيع 
الإطارات على مستوى العالم. Sy‏ الشركة اليابانية بريد جستون رائدة 
هذا المجال, بينما تقترب شركة ميشلان من المرتبة الثانية - وهي مثال 
نادر لشركة ظلّت قريبة من القمة في مجالها لأكثر من قرن من الزمان. 

تعد الإطارات التجسيد الأبرز لعصر الصناعة - رغم كونها ALB‏ 
وضخمة. Salas‏ لايزال من الصمب جد التخلصص منها - لكنها حنى 
في عصرنا المملوماتي هذا لا تزال مطلوبة بأعداد أكير. ولابد أنكلبي 
شركات الإطارات احتياج السوق الدوئية لنحو 100 مليون مركية جديدة 
كل عام» وقطع غبار أمسطول السيارات العالمي المكون من أكثر من ٠.2‏ 
مليار مركبة. 

كان «دنلوب» سيذهل بما بدأه. بل كان سيّذهل كثيرً! من إزالة 
الطابع المادي لمالمنا الذي يتم الترويج له AAS‏ حتى إن عصر الذكاء 
الاصطناعي من المفترض أن يكون قد بدأ, 
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متى بدأ عصر Sol uut‏ 


في عام 1908 كان «هنري فورد» يعمل في مجال السيارات لأكثر من 
عفد , وكانت شركة قورد عوتور» التي كان عمرها أنذاك 5 سنوات وكانت 
تحشق ej‏ بالفعل. قد لحقت إنى So‏ كبير بأقرانها من خلال تقديم 
خدماتها إلى ميسوري الحال. حيث وصل سعر السيارة قورد موديل IK‏ 
الني ظهرت عام 1906 . الى نحو 2800 دولار. وبيعت السيارة الأصفر 
منها مورد موديل ل, التي ظهرت في العام نفسه. يسفر 500 دولار - 
وخوإجماني ما كان يجنيه الشخص المادي في سنة كاملة. 

ثم في 2! alani‏ من عام 1908 بدأ عصر السيارات؛ حبث 
تم نجميع القطعة الأولى من السيارة فورد موديل T‏ في ذلك الوم في 
مصنع فورد بيكيت أفينيو بمدينة ديترويت, . حيث عَرصت للبيع في الأول 

من أكتوبر. 

كان aang de‏ شن ad‏ أهدافه بقوله: «سأصنع سيارة للجمأهير 
العريضة. وستكون كبيرة يما يكفي لتتسع للأسرة كاملة, لكنها أيضًا 
سنكون صفيرة بما يكفي ليقودها الفرد الواحد ويهتم بها. وسيتم تصنيمها 

من أفضل الخامات بأبسط التصميمات وفقًا لتعليمات الهندسة الحديثة. 
لكنها ستكون أيضًا بسعر زهيد جدًا؛ حتى يتمكن كل من يحصل على 
راتب جيد من افتناء واحدة, . وبالفعل Gam‏ «فورد» أهدافه, وذتك بفضل 
رذيته والمواهب التي استطاع توظيفها. والتي كان من أبرزها المصممون 
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«تشايلد هارولد ویلز ۰ وء جوزیف soa VL‏ و«يوجين فاركاس», و«هنري 


لوف»؛ وءسي. جاي. سميث». و»جوس ديجنرء. وء بیتر إي. MRLs‏ 


السيارة فورد موديل T‏ 


كان المحرك ذو الأربع أسطوانات الذي يتم تبريده بالماء ينتج 15 
كيلووات (تكون السيارات الصغيرة اليوم عادةٌ List‏ بثماني (alya‏ 
وكانث سرعته القصوى 72 كيلومترًا في الساعة, وكان سعره زهيدًا. 
وكانت السيارة رانباوت. وهي الطراز الأشهر. EL‏ بسعر 825 دولازا عام 
1909 لكن التحسينات المستمرة في التصميم والتصنيع مكثت «فورذ» 
من خفض السفر إلى 260 دولارًا بحلول عام 1925 Le sas.‏ كان يُعادل 
ree‏ شهرين ونصف الشهر للمامل العادي في ذلك الوقت: أما اليوم: 
فيبلغ متوسط سعر السيارة الجديدة في الولايات atl‏ 355353340005 
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متى بدأ عصر السيارات؟ 

راتب متوسط TOJ‏ أشهر كاملة. رفي المماكة المتحدة. يبلغ متوسط 
النماذج الشائمة تلسيارات الصفيرة نحو 15000 جنيه إسترليني (أى 
نحو 20000 دولار). aah‏ 

Ga‏ ظهور خط التجميع المتحرك في مصنع هايلاند بارك بمدينة 
دبترويت عام 1913 وفورات كبيرة: بحلول عام 1914 كان المصنع 
ينتج بالفعل 1000 سيارة في اليوم. وقد صمن ji‏ «خوردء بدضع أجور 
لم يسبق لها مثيل لعمال التجميع غير المهرة إنتاجا لاينقطع؛ حيث 
ازداد أجر اليوم الواحد قي عام 1914 لأكثر من الضمف. ووصل إلى 
5 دولارات في اليوم. وتم تقليص عدد ساعات العمل إلى 8 ساعات في 
البوم. 

كانت النتيجة مذهلة. غفي عام 1908 كانت شركة فوره لتصنيع 
السيارات تنتج 5 % من جميع السيارات في الولايات المتحدة؛ ببتما 
صارث تنتج 48 % منها في عام 574.1914 % منهافي عام 1923. 
وبحلول شهر gole‏ من عام 1927 عندما انتهى تشئيل الإنتاج؛ كانت 
الشركة قد باعت 15 مليون سيارة من طراز فورد موديل T‏ 

وصل فورد» تحديدًا إلى بداية عولمة التصنيم. مستخدمًا إجراءات 
فياسية وناشر! لفكرة تجميع السيارات حول d‏ وقد بدأ التجميع 
الأجنبي في كند! ثم انتشر في المملكة المتحدة؛ وأئمائياء وفرنسا. 
وإسبانيا. وبلجيكا؛ والنرويج» وكذلك المكسيك, والبرازيل. واليابان. 

ورخم أن «ضورد» قد خاطر كثيرًا بالتوسع في إنتاج هذه السيارة 
دون غيرهاء لم تصبح هذه السيارة المركبة الأكثر مبيمًا في التاريخ. بل 
حازت هذه الصدارة «سيارة الشعبء الألمانية - السيارة فولكس فاجن. 
وبمجرد أن aia‏ «أدولف a tia‏ السلطة, أصدر مرسومًا بمواصفاتهاء 
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مُصرًا على شكلها الكّميز الشبيه بالخنضساء؛ وأمر «فرديناند بورشيهه 

في الوقت الذي كانت فيه السيارة جاهزةٌ للتصنيع. عام 1938. 
كانت لدى «هنلر» خطط أخرى. ولم يتم اتبدء في تجميع السيارة 
حتى عام 1045 في المنطقة التي تحتلها بريطاتيا. وانتهى التصتيع 
الأنعاني في عام 1977 : تكن استمر تجميع طراز فولكس فاجن ببتل 
الأصلي من السيارة قي البرازيل حتى عام 1996 وقي المكسيك حتى عام 
2003 وكانت آخر سيارة. تم تصنيعها في مديثة بويبلا بالمكسيك. 
رقم 21529464 

لكن كانت السيارة بيتل foal‏ محاكاة ممُستحدثة للسيارة فورد موديل 
T‏ من أوجه عديدة. ولا يمكن أن يكون هناك أي جد ال حول من هدم Ji‏ 
سيارة ISU‏ بسعر معقول على نطاق جماهيري. 


202 


مكتبة العولقى = 


اليمر 


نسبة الوزن إلى الحمولة في السيارات 


قبل قرنٍ rana‏ كانت السيارة الأكثر مبيعًا في الولايات المتحدة. 
السبارة فورد موديل تي. وكانت تستهلك واحد وات من كل 12 جراما من 
محرك احتراقها الداخلي. واليوم تستهلك محركات السيارات الأفضل 
مبيعًا في الولايات المتحدة واحد وات لكل واحد جرام - أي أن هناك 
تحسنًا بنسبة 92 %. وهذا هو التبأ السار الوحيد الذي أزفه إليكم في 
هذا الفصل. 

Ul‏ عن Lut‏ غير السار: فإن البيانات الصادرة من الولاياث المتحدة 
تبين أنه خلال ال100 عام العاضية. زاد منوسط قوة المعرك لأكثر 
من !! ضممًا. أي ما يمادل نحو 170 كيلووات إضافية, وهذا يعني 
أنه على الرغم من الانخفاض الحاد في كثافة الكتلة/ القوة. فإن محرك 
السيارة النموذجي اليوم a à‏ مما كان عليه قبل 9 yy‏ مضي - وأن 
السيارة المادية نفسها صارت أثقل كثيرًا :زادت كتلتها نحو 3 أضماف. 
لتصل إلى أكثر من 1800 كيلوجرام (المتوسط في المركبات الخفيفة 
كلها؛ ونصفها تقريبًا من الشاحنات الصغيرة: وسيارات الدفع الرباعي 
الرياضية. والميني فان) . 
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تسبة الوزن إلى الحمولة 
(نعرض أن ojo‏ الراكب الالغ 70 كدم) 


ونظرا إلى أن نحوثئلاثة أرباع المسافرين اليوميين في الولابات 
المتحدة يركبون سياراتهم بعفردهم؛ تكون النتيجة أسوأ نسبة ممكنة من 
وزن المركبة إلى وزن الراكب. 

إن هذه النسية هي ما يهم؛ OY‏ نظرًا إلى حديث مجال صناعة 
السبارات كله عن «تخفيف الوزن» - باستخدام الألومنيوم, والماغنيسيوم. 
وحتى البوليسرات المدعمة بألياف الكربون لتخفيف الوزن الكلي - فإن 
هذه النسبة في نهاية الأمر تحّد من كفاءة الطافة. 

إليك بعضًا من نسب الوزن, JA‏ 2 ترتيبًا تصاعديًا. الني يمكن 
للراكب الذي يبلع وزنه 70 كيلوجرامًا أن يحفّقها: 

* 0.1 للدراجة الهوائية التي تزن 7 كيلوجرامات. 

* 1.6 للفيسبا سكوتر الإيطانية التي يبلغ وزنها 0! | كيلوجرامات. 

* 5 أو أقل للحافلة انحديثة. doa liag‏ إذا عددت الركاب 

الجالسين. 
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نسبة الوزن إلى الحمولة في السيارات الحدبتة بها خلل واضح 

* 7.3 للسيارة سيتروين 2سي في الفرنسية التي يبلغ وزنها 510 
کیلوجر امات ) etx chevaux‏ أو s‏ حصانين»)؛ فى خمسينيات 
gy pall‏ ال 20 l‏ 

* 7.7 نلسيارة فورد موديل تي التي ظهرت عام 1908 وأيضًا 
للقطار الياباني الس ريع شينكانسن الذي بدا تشفبله في أكتوبر 
1964 (ويسود الفضل بدرجة كبيرة قي نسبة توفير القطار إلى 
التصميم .وكذلك الى المُعَدُلالمرتفولركوبالمواصلاتالعامة). 

12 للسيارة الذكية. lóg‏ للسيارة ميني كوير. و18 للسيارة 
هوندا سيفيك إل اك التي أمتلك واحدةٌ منها. و20 وكسر 
للسيارة تويوتا كامري 

AS pall 26 *‏ الأمريكية الخفيفة المادية عام 2013 

+ 28 للسيارة بي !م دايليو 0آي. 

* 32 للسيارة فورد إف150-. وهي المركبة الأمريكبة الأكثر Aaa‏ 

* 39 للسيارة كادبلاك اسكاليد !ي !کس تي. 


بالطيع. يمكنك الحصول على نسب Ra a‏ من خلال الجمع بين 
السيارة المناسبة وبين القائد المناسب. إذ إنني أرى بصورة دورية سيدة 
نتود سيارة هامر إتش2 التي تزن دون شك 50 ضعف وزن السيدة. 
الأمر أشبه بالركض وراء ذيابة بمجرفة بخار. 

لتوضيح الأمور. ضع في اعتبارك أن الطراز الأخير من الطائرة 
بوينع. 10-787 يعمل بكفاءة lel‏ من السيارة سيتروين الصغيرة. 
oe‏ إقلاعها الأقصى هو 254 ts‏ وهي تحمل 330 راكبًا يبلغ 
Like 23 erit‏ وحمولةٌ أخرى تزن 25 bbe‏ ومن شم تكون النسية 
الكلية للوزن إلى الحمولة هي 5.3 فقط. 
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اليمر 


مكتبة العولقى = 


النقل.. كيف ننتقل هنا وهذاك؟ 


ازداد وزن السيارات لأن Na ae‏ من سكان العالم صار Liè‏ وصار 
السائقون calle‏ وأصبحت المركبات الخفيفة آكبر Lage‏ ومزودة 
بإمكانات أكثر. من بينها ناقل الحركة الذاتي. ومكيّف الهواء. رأنظمة 
الترفيه والاتصال. وعدد متزايد من النوافذ التي تعمل بمحركات التحكم. 
Ll pally‏ والمقاعد gS!‏ باتية القابلة للتعديل. ولن تكون السيارات 
Langa‏ الحديئة ذات البطاريات الثقيلة والسيارات الكهربائية أخف 
وزنا: فالسيارة الصغيرة الكهربائية بالكامل من طراز فورد قوكاس نزن 
1.7 طن. والسيارة فولت من تصنيع شركة جنرال موتورز نزن أكثر 
من ٠.7‏ طن. والسيارة تسلا تزن أكثر فليا من 2.1 طن. 

وبمكن للسيارات الأخف Dos‏ آن تكون أكثر La‏ لكن من الواضح 
أنه لا بمكن نشيء ما أن يؤدي إلى تخفيض النسبة إلى النصف d)‏ الربع) 
بالسهولة التي يمكن بها حمل راكبين أو أربعة في السيارة الواحدة. إلا انه 
أمر شديد الصعوبة في الولايات المتعحدة. فقد أورد تقرير ستيث أوف 
ذ ي أميريكا نكوميوت لعام 2019 أن نحو ثلاثة أرباع الراب اليوميين 
بذهبون بسياراتهم إلى العمل بمفردهم. ويعد التنقل بالسيارة أقل امَشارًا 
في أوروبا )36 % في المملكة المتحدة) . وهو أكثر ندرةٌ في المناطق 
الحضرية باليابان )14 % فقط) - إلا أن متوسط أحجام السيارات في 
ازدياد في كل من الاتحاد الأوروبي واليابان. 

ومن ثم مناك توفع بأن تكون المحركات الأفضل على الإطلاق أ 
المحركات الكهربائية في OLS pall‏ الثقيلة هي الأسوأ بالنسبة للوزن إلى 
الحمولة في أي وسيلة ميكانيكية نانةل الشخصي في التاريخ. 

يمكن لهذه السيارات أن تكون. Vias‏ للمُسمّى, ذكية - لكنها غير 


رشیلة. 


السيارات الكهربائية ليست 
رائعة كما نظن (حتى الان).. لماذا؟ 


دعني أبدأ بتنويه: آنا لا ار للمركبات الكهربائية ولا TRES‏ 
ولكنني ببساطة ألاحظ أن الحجة المنطقية لتقبلها قد أضمفتها التوقّمات 
غير الواقعية للسوق واغفال الآثار البيئية التي ينطوي علبها إنتاج وتشغيل 
مثل هده المركبات. 

لطالما كانت التوكّمات غير الواقعية, ولاتزال؛ Ú‏ سائدًاء قفي 
عام 2010. es‏ الينك الألماني أن المركبات الكهربائبة سمشل 11 % 
من السوق العائمية بحلول عام 2020 - إلا Lal‏ في الحقيقة Sedan‏ 
نسية أقل من 4 96 وما زال الأمل ينتصر على الخبرة. فقد أشارت 
التوقعات الأخيرة لعام 2030 إلى أن المركيات الكهربائية إما أن Ji‏ 
حتى 20 % من أسطول السيارات العالمي. وإما أن FS‏ نسبة ضئيلة تبلغ 
2 وحسب تقديرات مركز بلومبرج نيو إنيرجي فينانس مدتكون مناك 
548 مليون مركبة كهربائية على الطريق Je ln‏ مام 2040 Laig‏ 
ستكون هناك 62| مليون مركية فقط حسب تقديرات شركة أكسون. 

كذلك تفاقل انمتحمسون pall‏ كبات الكهربائية عن ذكر المواقفب 
البيئية للتحول واسع النطاق إلى هذه المركيات, فإذا كانت OLS pall‏ 
الكهربائية تقل من انبعاتات الكريون (ومن ثم JS‏ مدى الاحتباس 
العراري) ؛ ينبغي ألا يتم شحن بطارياتها بالكهرباء التي يتم توليدها من 
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مكتبة العولقي = اليمن 


النقل.. كيف ننتقل هنا وهناك؟ 


احتراق أشكال الوقود الأحفوري المتنوعة. بينما في عام 2020 سيتم 
تونيد أكثر من 60 6؟ من الطاقة الكهر بائية في العالم من الوقود 
الأحفوري. ونحو 12 % من طاقتي الرياح والشمس. والبقية من الطافة 
المائية والانشطار النووي. 


استعراض لعدد السيارات الكهربانية على مستوى المالم 


كمتوسط دوني. مازال أكثر من ثلاثة آخماس الكهرباء المُستخدمة 
في تشغيل المركبات الكهربائية يتم توليدها من الكر بون الأحفوري. لكن 
تتباين هذه النسبة كثيرًا من يلد لآخر وحتى داخل حدود alli‏ الواحد. 
فانمركبات الكهربائية في مسقط رأسي بمقاطعة مانيتويا يكندا (حيث يتم 
توليد أكثر من 99 96 من الكهرياء من محطات الطاقة الماثية الكبيرة) 
هي مركيات هيدروجيئية نظيفة. كما نقترب مدينة كيبك بكندا من هذه 
النسبة (قنحو 97 % من الكهر باء تأتي من الطاقة الكهرومائية) وأيضًا 
النرويج (نحو95 96 من الكهرباء كذلك ) . وتعتمد المر كبات الكهر Ab‏ 
الفرنسية بشكل كبير على الانشطار النووي (إذ يحصل البلد على تحر 
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مكتبة العولقى 7 


اليمر 


السيارات الكهربائية ليست رائعة كما نظن (حتى الآن).. لماذا؟ 


5 % عن الكهرباء من الانشطار التووي). تكن قي معظم أنحاء الهند 
(في أتر براديش على وجه التحديد ) . والصبن (في محافظة شنشي على 
وجه التحديد ). وبولندا . تعتمد المركبات الكهربائية يدرجة كبيرة على 
الفحم في شحن بطارياتها. إن آخر ما نحناج إليه هو التمجيل بصناعة 
مصدر للطلب يتطلب مز يدًا من انكهرباء التي يثم توايدها اعتمادًا على 
مصادر الوقود الأحفوري. 

وحتى إذا كانت المركبات الكهربائية تُدار Lager‏ بالمصادر 
المتجدّدة للطاقة الكهر بائية. ستظل الفازات الدفيئة تنبعث خلال عمنية 
تصنيع الأسمنت والفولاذ لبناء السدود الكهرومائية؛ وتوربينات الرباح؛ 
والأنواح الضوئية. وبالطبع خلال عملية تصنيع السيارات نفسها (افرأ 
Lal‏ ما الأكثر إضرارًا بالبيتة - سبارتك al‏ هاتفك المحمول؟ صفحة 
296( 

ستكون هناك أيضًا آثار بيئية آخرى نتصنيع المركبات الكهربائية, 
حيث ya‏ شركة آرشر دي لينل للاستشارات الإدارية - يفرض أن دورة 
حباة المركبة 20 سنة - أن تصنيع مركبة كهربائية ينتج عنه ثلاثة 
أضماف السموم الثاتجة عن العركبة التقليدية. ويرجع هذا غالبا إلى 
الاستخدام الأكبر للمعادن الثقيلة. وبالمثل. أشار تحليل مُقازن Jue‏ 
لدورة حياة السيارة. = في مجلة industrial Ecology‏ . إلى أن 
تصنيع المركبات الكهربائية يتطوي بشكل أساسي على كمية أكير من 
السموم التي تضر بكل عن البشر والأنظمة البيئية للمياء العذبة. 

لا أقصد أن الأمور التي ذكرتها gas‏ مناهضة لتبني المركبات 
الكهربائية. ولكنني فقط أشير إلى ضرورة تقدير وقهم ما تنطوي عليه 
هذه التكتولوجيا الحديثة قبل أن نتقبّل أية مزاعم حماسية مؤيدة لها. فلا 
ينبفي Lib‏ ببساطة أن نتخيّلها آلات مثالبة غير مُسيبة للتلوث. 


209 


متى بدأ عصر الطائرة النفاكةة 


من الصهب أن نحدد تاريخ بداية عصر الطائرة النفاثة: لأنه كان هناك 
الكثير من «البدايات» المختئفة, قأول إقلاع تجريبي لطاثرة تعمل بمحرلد 
نفاث كان لطائرة حربية. الطائرة الأنماتية هاينكل هي 178 , في أغسطس 
من عام 1939 (ومن عنابة الله بنا أنها دخلت الخدمة في وقت متأخر 
جدًا بحيث نم يكن لها تأثير في الحرب العائمية الثانية). وكانت العرّة 
الأولى التي Gad‏ فيها أول طاثرة بتصميم تجاري. الطائرة البربطانية 
دي wi ble‏ دي اتش 106 کومت. في یولیو من عام 1949 وکانت 
أولى رحلاتها التجارية التابمة لشركة الخطوط الجوية البريطانية لما 
وراء البحار في عام 1952 . تكن وقعت أريع كوارث (في أكتوبر 1952 
بالقرب من روماء وفي gale‏ 1953 في كالكوتا. وفي poti‏ .1954 
مرة أخرى بالقرب من روماء وقي إبريل 1954 بالقرب من نابولي) 
منعت أسطول كومت من الطيران. وحلقت طائرة ممدّلة التصميم لأول 
2 عبر المحيط الأطلنطي في 4 أكتوبر من عام 1958 حيث دخلت 
الطائرة السوقيتية توبوليف تو04! - الخدمة الوطنية في تلك الأثناء في 
سيتمير من عام 1956 . 

لكن يمكنك الادعاء بقوة بأن عصر الطائرة الننّائة قد بدأ في 26 
أكثوبر من عام 1958 عندما أقلمت طائرة من طراز بوينج 707 
تابعة لخطوط بان أميريكان العالمية من مطار آيدلوايلد (مطار جون 
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مكتبة العولقي = اليمن 


متى يدأ عصر الطائرة النقاثة؟ 

إف كينيدي ألدولي (Laos‏ إلى باريس قي أول رحلة من جدول رحلاتها 
اليومية. 

تبر ay al‏ من الأسياب هذا الاختيار, فقد كانت الطائرة كومت 
التي أعيد تصميمها صغيرة جدًا وغير مربحة بما لا يسمح بإطلاق سلالة 
من تصميمها. كما أنها لم تخلفها أبة نماذج؛ وقي ذلك الوقت» كانت 
الطائرة توبوليف تستخدم فقط من قيل دول الاتحاد السوفيتي. ورم 
ذلك استطاعت الطائرة بوينج 707 إطلاق تصميم العاثلة الأنجح في 
هذا المجال: ذلك التصميم الذي ظل يتطور دون cab‏ عن طريق إضافة 
10 تماذج أخرى لتشكيلته المتنؤعة. 


أنطلاق أولى رحلات الطاثرة بويتج 707 


كانت الطاشرة بوينج 7 ذات المحركات الثلاثة هي أول نموذج 
تالفي عام 1963 ؛ ويمد النموذج 7 ذو الأربعة محركات, الذي pid‏ 
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مكتبة العولقى 7 


اليمر 


النقل.. كيف ننتقل هنا وهناك؟ 


في عام 1969 . التصميم الأكثر ثوريةٌ في عصر الملاحة الجوية الحدبك, 
Lil‏ الإضافة الأخيرة: فكانت سلسلة طائرة الأحلام 787 التي ظهرت في 
عام | ]20 فمعظمها مصنوع من مكونات من ألباف الكربون رهي 
قادرةٌ الآن على الطيران في مارات أطول من 107 ساعة. 

للطائرة 707 أصل عسكري: بدأت الطائرة كنصوذج أولي للطاثرة 
القادرة على الذزود بالوقود جوًا . وأذى مزيد من التطور إلى ظهور الطائرة 
بوبنج كيه سي35 ١‏ - وأخيرًا إلى طائرة ركاب ذات أربعة محركان 
تعمل بمح ر كات نمّاثة تور بينية صغيرة القطر من تصنذيع شركة برات أند 
وبتني» يعمل كل منها بمقدارقوة دافمة 50 كيلو نيوتن. وبالعقارنة. نجد 
أن DIS‏ من مُحركي التوربو المروحيّين ذو نسبة الالتفافيّة العالية من 
شركة جنرال إلكتريك وطراز جي إي إن إكس المُستخدمين في تشفيل 
الطائرة بوينج 787 المستخدمة حائيًا gian‏ أكثر من 300 كبلونيرئن 
عند الإقلاع. 

كانت أول رحلة مُجدولة للطائرة 707 كليبر أميريكا في 26 أكتزبر 
من عام 1958. قد سيقت باحتفالية» وكلمة ل.خوان تريب (رٹیس شركة 
خطوط بان أميربكا المالمية في ذلك الوقت ) . واستعر اض من قبل قرفة 
جيش الولايات المتحدة. وقد اضطر 1 uie‏ ال[ | | وأفراد طاقم العمل 
ال12 إلى التوقف المفاجى عي مطار جاندر الدولي في نيوفاونلاند بكندا. 
لكنهم رغم ذلك استطاعو! الهبوط في مطار باریس لو بورجيه بعد 8 
ساعات ,41 دقيقة من مغادرة نيويورك. (loas‏ ديس مبر كانت 
الطائرة Glad‏ في مسار نيويورك- ميامي. وفي يناير من عام 1959 بدأت 
أولى رحلاتها العابرة تلقارات من نيويورك إلى لوس أنجلوس. 

قبل ظهور الطائرات ذات البدن الواسع - Syl‏ بوينج 3747( 
ماكدونل دوجلاس دي سي‌ ۱0 7« ولوكهيد إل[ 101- ex - (970 ple‏ 
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متى بدأ عصر الطائرة النفاخة؟ 

الطائرة بوينج 707 هي الطائرة النفاثة المهيمنة التي تقطع مسافات 
طويلة. وقد أتيت آنا وزوجتي على مثنها من أوروبا إلى الولايات المتحدة 
في عام 1969 

نتج صن التطور التدريجي في عاثلة بوينج طاثرة شاسمة رفيمة 
المستوى. حيث تمكنت أول طائرة من طراز طائرة الأحلام ذات 
المستويين القياسيّين (درجة رجال الأعمال والدرجة الاقتصادية) من 
نقل عدد أكير من العدد الذي تنقله الطائرة 120-707 بأكثر من 100 
راكب تقريبًا. بوزن إقلاع أقصى نحو الضعف ومدى أقصى نحو الضعف. 
ورغم ذلك تستهلك طاترة الأحلام وقودا أقل بنسبة 70 % لكل راكب في 
الكينومتر انواحد. ونظرًا إلى مكوناتها الكربونية؛ يمكن للطائرة 787 أن 
تضفط للتحليق على ارتفاع أقل مما يسمع به هيكل الطاثرة المصنوع 
من الألومنيوم: ما ينتج عنه شعور IB‏ بدرجة أكبر من الراحة. 

Maid‏ صتمت بث شركة بوينج ما يزيد قليلًا على ألف طائرة من طراز 
707 .وعندما أتت شركة خطوط يان أميريكا بالطائرة بعد توقفها عن 
العمل لتُحلّق في رحلة تذكارية بمناسبة الذكرى ال 25 في عام 1983. 
حلفت الطائرة بمعظم أغراد طاقمها الأصلي lS‏ الى باریس. DL‏ 
ex^‏ لم تكن نهاية خدمة الطائرة 158.707 Jad‏ عدد من خطوط 
الطيران غير الأمريكية أطرزة مختلفة حتى تسمينيات القرن ال 20. 
كما فلت شر كة ساها إيرلاينز لخطوط الطيران حتى عام 2013. 

ورغم أنه لا يمكن اتعثور على الطائرة بويج 707 اليوم إلا في باحات 
خردة الطائرات اتنفّاثة؛ فإن مكانة الطائرة قي التاريخ نظل محفوظةء 
إذ JS‏ الخطوة الأونى الأكثر فاعلية والأكثر جدوى نحوتطور الطائرات 
النفاثة التجارية. 
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مكتبة العولقي 7 اليمن 


لماذا يعد الكيروسين هو الملكف؟ 


إن التخلص من الطائرات النفاثة التي تعتمد في وقودها على الكبروسين 
سيكون anda‏ من أعظم التحديات في بناء عالم جديد خال من انبعاثات 
الكربون. حيث يُمثّل الطيران الجوي %2 فقط من كمية هذه الاتبمائات 
على مستوى المالم ونحو 612 من إجمالي الانبعاثات التي يتسبب فبها 
قطاع النقل. إلا أن التحول إلى المحركات الكهربانية أصعب كثيرًا 
بالنسبة للطائرات مقارئةٌ بالسيارات والقطارات. 

إن الوقود المستخدّم حاليًا في الطائر ات الثفاثة - ويسمى TC‏ 
الأكثر شيوعا منه جيت إيه | - يتمتع بعدد من المزاياء ذهو يتمتع بكثافة 
طاقة عالية tae‏ لكونه يُطلق 42.8 ميجا جول لكل كيلوجرام Vas)‏ 
أقل بدرجة طفيقة من الجازولين. لكن ما زال يمكنه الاحتفاظ بصورنه 
السائلة حتى درجة حرارة 47 مثوية). كما أنه يتفوق على الجازولين 
من حيث التكلفة, وما adds‏ بالتبخير عند مستويات الارتقاع AIL‏ 
وخطر الحرائق في أثناء التعبثة: وليس له منافس حقيقي حتى الآن. فما 
زالت البطاريات ذات السعة الكبيرة التي تكفي الر حلات العابرة للقاراك 
ly‏ تقل مثات المسافرين ضربًا من ضروب الخيال raa!‏ ولننرى 
الطائرات واسعة البدن التي تعمل بالهيد روجين السائل ae‏ قريب. 

إن ما نحتاج إليه هووقودٌ مكافئ للكيروسين يُستخرج من النباتات 
أو النفايات العضوية؛ حيث تن alas‏ هذا انوقود LAST‏ العضوي في أثناء 
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مكتبة العولقي = اليمن 


لماذا a‏ الكيروسين هو الملك؟ 
احتراقه كما من ثاني أكسيد الكربون أكبر مما تمنصه النباتات في أثناء 
Lagat‏ وقد ظهر Jal‏ على هذا المبدأ: قمنذ عام 2007. بدت الرحلات 
التجريبية التي يتم قيها تزويد الطائرات بمزيج من الوقود SUED‏ جيت 
إيه [ - والوقود النفاث العضوي مناسب كبديل للطائرات الحديثة. 


ركاب خطوط الطيران والوقود النفاث: 
التاريخ و!تنتوقعات 


Hh ete ete oo 


ped E 


igure, 
AS Gil وفود نفاث ( كمروسين» طليار‎ 
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مكتبة العولقي = اليمن 


النقل.. كيف ننتقل هنا وهناك؟ 


في ذلك الوقت. استخدمت نحو 150,000 رحلة طيران الوقود 
العمزوج. لكن هناك 5 مطارات رئيسية ققط هي التي يتم قبها نوزيع 
الوقود النفاث العضوي بشكل منتظم ( أوسلو. وستافانجر . وستوكهولم. 
وبريزين. ولوس أنجلوس). وهناك مطارات أخرى تقدمه من حين لآخر. 
ويعد استخدام الوقود الفضوي من قبل أكبر خطوط الطبران الأمريكية. 
(يونايند ). مثالا Lid‏ على ما يلزم من استبدال على نطاق واسع: لن 
يوفر عقد الشركة مع مورد الوقود النفاث العضوي إلا نسبة 2 % فقط 
من الاسنهلاك السنوي لشركة الطير ان من الوقود. صعيح أن طائرات 
tS)‏ اليوم أصبحت اقتصادية بدرجة متزايدة: فهي الآن تحرق قبا 
أقل بنحو 50 % لكل راكب في كل كيلومتر عما كانت تفهل سابقًا عام 
0.. لكن تلك الكميات التي بتم توفيرها قد اختفت بفعل التوسع 
المستمر للطيران الجوي. الذي رفع معدل الاستهلاك السنوي للوقود 
النفاث لاكثر من 250 مليون طن على عستوى العالم. 

ولتلبية هذا الاحتياج الكبير والاستماضة عنه بالوقود النقاث 
العضوي. سيكون علينا تجاوز النفايات العضوية والبحث في المحاصيل 
الموسمية الفنية بالزيت (الذرة. وقول الصويا. والسنجم) أو المحاصبل 
الزبتية المُعمّرة (النخيل)؛ التي قد تتطلب زراعتها مساحات كبيرة وتسبب 
مشكلات بيئية. quss‏ المعاصيل الزيتية التي تنموفي المناخ المُمتدل 
إنتاجا ضعيفًا نسبمًا فبينما ينتج الهكتار من فول الصويا في العتوسط 
0.4 طن من الوقود LUI‏ قد تحتاج الولايات المتحدة إلى حرث 125 
مليون هكتار - أي منطقة تفوق مساحتها مساحة تكساس. وكاليفورنيا. 
وبنسلفانبا مجتمعة. أو أكبر قليلاً من جنوب أفريقيا - لتوفير احتياجها من 
الوقود النفاث؛ وهي مساحة أكبر بأربع مرات من مساحة اذ 31 مليون 
هكثار التي خصصها البلد تقول انصويا عام 2019. وحتى الخبار 
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لماذا يعد الكيروسين هو الملك؟ 


الأعلى إنتاجًا - النخيل. الذي نتج الهكتار الواحد منه في المتوسط 4 
أطنان من الوقود النفاث اتعضوي - سيتطلب أكثر من 60 مليون هكتار 

من الصحراء الاستوائية لتوفير احتياج العالم من وقود الطيران الجوي. 
وهوماقد يستلزم أربعة أضعاف المنطقة المخصصة ليت النخيل: ما 
ينتج عنه انبعات الكر بون المتراكم بفعل النمو الطبيمي للنبات. 

لكن لماذا Le‏ إثى استهلاك مساحات ضخمة من الأرض الزراعية 
Lely‏ يمكتنا استخلاص الوقود GLAST‏ العضوي من الطحالب الفنية 
بالزيت5 قد يتطلب الاستزراع ECO‏ للطحالب على نطاق واسع 
مساحةٌ صغيرة نسبيا ويوشر إنتاجية عالية جدًا. لكن وصح تجربة شركة 
إكسون موبيل كيف أن زيادة عشرات الملايين من الأطنان من الوقود 
النفاث العضوي كل سنة ستولّد طلبًا Laii pa‏ بصمب تلبيته, ققد بدأت 
شركة إكسون. بالتعاون مع شركة سينثينك جينوميكس لمؤسسها «كريج 
فينترء. السعي وراء هذا الخيار عام 9 . لکن بحلول عام 245.2013 
إنفاق ما يزيد على 100 مايون ys‏ خلصت الشركة إلى أن التحديات 
كانت هائلة. وقررت إعادة التركيز على الأبحاث الأساسية طويلة المدي. 

وكالعادة. ربما تصبح مهمة إيجاد بدائل للطافة أسهل لوقلا مدل 
الاستهلاك من خلال خفض Jae‏ الطيران: مثلا لکن نشير التوقّمات 
إلى مزيد من النمو المستمر في حركة الطيران. خاصة في آسيا. 
فتمود على الراتحة المميزة ة تلكيروسين المُستخدم في الطيران الجوي؛ 
a‏ استهلاكه سیستمر لوقت طویل آٹ. وعلاوةٌ على ذلك فهو itt‏ 
الماكينات التي ( كما مسترى في الفصل الثالي) يُمد Ll b‏ أَمنًا بدرجة 
استشنائية. 
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مكتبة العولقى = 


yadi 


ما مدى أمان الطيران؟ 


ربما اعتقدتٌ أن عام 2014 كان صعبًا فيما يخص الطيران, إذ وفعت 
4 حوادت اشتهرت على نطاق واسع: الاختفاء الذي لا يزال غامضا لرحلة 
الخطوط الجوية الماليزية )370( في مارسى؛ وإسقاط رحلة الخطوط 
الجوية الماليزية (17) فوق أوكرانيا في يوليو. وتحطم رحلة الطبران 
الجزائرية (5017) في مالي. أيضًا في بوليو. LIA‏ إجمالي 815 حالة 
slay‏ وأخيرًا سقوط An‏ طيران آسيا رقم )501( في بعر جاوة في 
ديسمير من العام تقسه. 

لكن حسبما أوردته شركة أسيند. وهي الفرع الاستشاري لشركة 
فلايث جلوبال التي ترصد حوادث الطيران. فإن عام 2014 في الوافع 
كان صاحب Jas‏ الحوادث الأفضل في التاريخ: Sole‏ واحدة من بين كل 
8 مليون رحلة جوية. والحقيقة أن شركة أسيئد لم تحسب إسقاط 
رحلة الخطوط الجوية الماليزية 17 - الذي كان بسيب الحرب لا مجرد 
حادثة. وبتضمين تلك الحادثة أيضًا. Lathe‏ تفعل منظمة الطير ان المدني 
الدولي في إحصائياتها. يرتفع ÉÉ‏ إلى 3.0 - لكن لا يزال المُعدّل 
أدئي كثيرًا منه في الفترة ما بين عامي 2009 وا 201- 

كما كانت السنوات ائتالية أكثر أمانًا: اتخفض معدل حوادث 
الموت الجوية الى 474 حادثة في 2015. ,182 حادثة في 2016 
و99 حادثة فقط في 2017. ثم حدث تراجع في 2018 بوقوغ |١‏ 
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ما مدى GLA‏ الطيران؟ 


ما مدى أمان الطيران؟ 


coor وام‎ æi 2012 $013 $014 gos 2016 2017 W$ 


r 5 
Fo ge موث على‎ cm E aene 
pote" jall الرحهات‎ 
Qe مسلوی فرطت‎ uiu Oo dala) ملموب‎ JO} الدوالدث‎ Jint 


mn WH 90) Mit WIS MIA BIS MIs 9017 FOIE 
E 


219 


مكتبة العولقى - 


النقل.. كيف ننتقل هذا وهذاك؟ 

حادثة مميتة. مُخْلّمَة 514 حالة وفاة (لكنه لا يزال ITLL‏ منه في 
2014( من بيثها الرحلة 610 ليون اير التي سقطلت فيها طائرة بوينج 
7 ماكس في البعر ILS‏ جاكرتا في أكتوبر. وفي عام 2019. رغم 
تحطم طائرة أخرى من الطراز نفسه - تكن هذه المرة في Lugd‏ - كان 
إجمالي عدد Saal e‏ المميتة نصف عدد الحوادث التي وقمت في عام 
2018- 

وعلى أية حال. من الأفضل أن نضفي الطابع الشخصي على المشكلة 
من خلال النظر إليها من حيت الخطر لكل راكب لكل ساعة من رحلة 
الطيران؛ والبيانات الضرورية موجودة في تقرير السلامة السنوي الذي 
تمده منظمة الطيران المدني الدولي. ويغطي التقرير طاثرات "EDI‏ 
الثفائة. وكذلك طائرات IS JE‏ المحنية الأصفر. 

في عام 2017 الذي بعد حتى الآن العام الأكثر خَلوًا من الحوادث في 
مجال الطبران التجاري؛ تقلت الرحلات المحلية والدولية | d.‏ مثيار مسافر 
وعْطّت مسافة 7.69 تريليون راكب لكل كيلومتر ‏ مع وقوع 50 حادثة ققط 
سببت وفيات. وقي ظل كون متوسط زمن ) ale‏ الطيران 2.2 ساعة. فإن 
هذا يعني نحو 9 مليارات راكب فى الساعة. و5.6 x‏ 9-10 حادثة موث 
لكل فرد لكل ساعة في ائجو. لكن ما مدى انخفاض هذا الخطر؟ 

إن عصا القياس الواضحة هنا هي ca‏ الوفيات العام 7 أي معدل 
الوفاة السنوي لكل 1000 شخص؛ حيث يتراوح هذا BOW) JL‏ 
الدول الفنية بين 7 وا 1 لذلك سأستخدم المُعدّل 9 كمتوسط. فيما أن 
عدد الساعات في السئة انواحدة 8760 ساعة, indy‏ متوسط الوفيات 
هذا إنى 0,000001 أو 1075 1X‏ وفاة نكل فرد لكل ساعة من الحياة؛ 
وهوها يعني أن متوسط الفرصة الإضافية للوفاة في أثناء الطيران هو 
فقط 1000/5 من خطر البقاء على قيد الحياة. وتمد مخاطر التدخين 
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مكتبة العولقي 7 اليمن 


ما مدى أمان الطيران؟ 

أعلى من هذا Jat‏ ب100 مرة. وكذلك قيادة السيارة. وباختصار فإن 
الطير ان لم يكن يومًا أكثر UL‏ مما هو الآن. 

ومن الواضح أن معدل الوفيّات حسب العمر بالنسبة لكبار السن 
أعلى كثيرًاء فبالنسبة لمن هم في نفس سني (أكثر من 75 سنة) يكون 
هذا Saat‏ نحو 35 لكل 1000 أو4 x‏ 6-10 لكل ساعة (وهذا يعني 
أنه من بين كل مليون شخص Lin‏ سيموت 4 أشخاص في كل ساعة). 
وضي عام 2017. سافرت جوا مسافة أكثر من 100,000 كيلومتر. 
وقضيت أكشر من 100 ساعة في الجو على متن طائرات نفاثة كبيرة 
مملوكة لأربع شر كات طيران كبرى كانت آخر حوادتها المميتة؛ بالترتيب, 
في الآعوام 1983. و1993 .و1997 . و2000. وفي كل ساعة قضيتها في 
الجولم نكن احتمالية موتي أعلى بنسبة Yo‏ حتى مما يمكن أن تكون لو 
بقيت على الأرض 

ولا شك في أنني قد عررت بلحظات عصيبة, كانت آخرها في ISI‏ 
عام 2014 عندما توجهت الطائرة بوينج 767 التابمة لطيران كندا 
التي ES‏ على متنها صوب الحواف العاصفة لإعصار ضخم كان يمر فوق 
اليابان. 

لكنني لا أنسى أبدًا أن غرف المستشقيات الهادئة هي ما يجب على 
المرء فلا أن يتجنيه . ورغم أن التقييمات الأخيرة للأخطاء الطبية التي 
يمكن wal geet‏ حَفَضت إلى حد كبير الادعاءات السابقة المّبالغ فيها 
حول هذا الخطر: تظل حالات الإنحاق بالمستشفى مرتبطة بالتعرض 
الزائد للبكتيريا والفيروسات:؛ ما يزيد من خطر الإصابة بالعدوى التي يتم 
انتقاطها من المستشفى. خاصة بين كبار السن. فاستمروا قي الطيران. 
وتجنّبوا Kai aai‏ 
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مكتبة العولقى 7 


اليمر 


ما الأكثر كفاءة من حيث الطافة: 
الطائرات: al‏ القطارات. al‏ السيارات؟ 


ليست هناك عداوة بيني وبين السيارات أو الطاترات. وقد اعتمدت 
لعقود على السفر المحلي على متن عدد من سيارات هوندا سيفيك 
الجديرة بالثقة. كما سافرتٌ ha‏ لسنوات عبر القارات o‏ على الأقل 
مسافة 100,000 كبلومتر سنويًا. وبين هاتين الحالتين المُتناقضتين 
- القيادة إلى متجر للطمام الإيطالي. ورحلة طيران من ويتيبيج إلى 
طوكيو- كانت السيارات والطاثرات هي الأقضل. 

إن كثافة الطاقة هي المفتاح. فمندما أكون الراكب الوحيد في سيارتي 
من طراز سيفيك؛ يتطلب الأمر نحو 2 ميجا جول لكل راكب في الكيلومتر 
تقيادة السيارة في المدبنة. أضف راكبين آخرين. وسوف ينخفض هذا 
العدد إلى ا ميجا جول لكل راكب في الكيلومتر. مقارنة بالحافلة نصف 
الشاغرة. وعد طائرات الرّكٌابٍ الثغاثة على درجة مذهنة من الكفاءة. 
وتتطلب عادةٌ نحو 2 ميجا جول لكل راكب في الكيلومتر. وضي الرحلات 
كاملة المدد ١‏ ومع توافر أحدث تصميمات الطاثرات. يمكنها أن تفعل ذلك 
بأقل من 5.) ميجا جول لكل راكب في الكينومتر. أما قطارات التقل 
العام فهي طبمًا أفضل من هذا كثيرًا: مع حمولة ÉS‏ المالية, يحتاج 
أفضل قطارات مترو الأتفاق إلى أقل من |.0 ميجا جول لكل راكب 
في الكيلومتر. لكن حتى في طوكيو؛ ذات الشبكة الكثيفة من خطوط 
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مكتبة العولقي = اليمن 


ما الأكثر كفاءة من حيث الطاقة: الطاثرات, أم القطارات. أم السيارات؟ 


القطارات. قد تكون أقرب محطة على بعد أكثر من كيلومتر, وهي مسافة 
بميدة جدًا على كثير من الأث خاص الأقل فدرةٌ على انحركة. 

لكن لا يمكن لأي من وسائل النقل هذه أن تمادل كثافة طاقة القطارات 
فائقة السرعة التي تربط بين المدنء وعادة ها تقطع مسافة تتراوح بين 
0 إلى 600 كيلومتر. وكانت كثافة طاقة الطُرّز الأقدم من القطار 
الياباني الرائد فائق السرعة. شينكانسن ( أي «خط رئيسي (raga‏ 
نحو 0.35 ميجا جول لكل راكب في الكيلومتر. بينما تحتاج الكثير من 
تصميمات القطارات السريعة الأحدث عادة - كالقطار الفرنسي تي جي 
في والقطار الألماني آي سي إي - 0.2 ميجا جول لكل راكب في الكيلومتر 
فقط. وهي قيمة أقل من القيمة الموجودة في الطائرات بأضماف كثيرة. 


aali4‏ طاقة السفر 
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النقل.. كيف تنتقل هنا وهناك؟ 

وعلى الدرجة نفسها من الأهمية. نجد أن القطارات فائقة السرعة 
سريعة للفاية بالفمل. lad‏ سبيل المذال Lai)‏ قطار ليون-مارسيليا 
الفرنسي فائق السرعة 280 كيلومترًا في زعن 100 دقيقة. من وسط 
المدينة هذه إلى وسط المدينة الأخرى. وعلى المكسن. فإن زمن الرحلة 
الجوية التجارية all‏ ).2 لتفمس المسافة Uo pi‏ - 300 كيلومتر من 
مطار لاجوارديا بنيويورك إلى مطار لوجان بيوسطن - هو 70 دفيقة. 
ومن ثم يكون عليك إضافة 45 دقيقة أخرى على الأقل لتسجيل الوصول. 
و45 دقيقة للركوب من مانهاتن الى لاجوارديا. و15 دقيقة للركرب 
من لوجان إلى وسطط مديثة بوسطن: ما يرفع !جمالي المدة الزمنية إلى 
5 دقيقة. 

وفي العالم المنطقي - ذلك الذي بقذر ie JE‏ والوقت. وكثافة 
الطاقّة المنخفضة؛ والتحولات منخنضة الكربون - قد يكون القطار 
الكهربائي فائق السرعة هو الخيار الأول Logs‏ لقطع Sie‏ هذه المسافات. 
فأوروبا مثا تمتمد على القطار بشكل طبيعي. وقد اتخذث هذا القرار 
بالفمل. ورغم أن الولايات المتحدة وكندا تفتقران إلى كثافة السكان التي 
255 هذه انشبكات الكثيفة من الخطوط. فإنهما تضمان الكثير من المدن 
التي تناسبها القطارات السريعة. لكن ليست هناك أية قطارات سريعة 
في أي من تلك المدن التي نتحرك الرحلات فيما بيئها. إلا أن مسار 
أسالا المملوك لشركة أمتراك 33 AS‏ السكك انحديدية. والذي يربط بين 
بوسطن وواشنطن الماصمةء يستفرق مدة طويلة . حيث يبلغ متوسطه ٠10‏ 
كم /ساعة فقط. 

ويجعل هذا من الولايات انمتحدة (وكذلك كندا وأستراليا) أبرز 
المتفاعسين عن الثقل بالقطار السريع: لكن في وقت من الأوقات كانت 
لدى أمريكا أفضل القطارات في العالم. قفي عام 1934. أي بعد 1| 
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ما الأكثر كفاءة من حيث الطاقة: الطائرات. أم القطارات. أم السيارات؟ 


عامًا من إصدار شركة جنرال الكتريك لأول قاطرة تعمل بمحرك 
Jr‏ بدأت سكة حديد شيكاغوء وبرلنجتون. وكوينسي تشفيل قطارها 
الانسيابي المصئوع من الفولاذ المقاوم للصد أ بيونير زيغير. بقوة 600 
حصان )447 كيلووات) . والذي يعمل بمحرك ديزل كهربائي تُماني 
الأسطوانات. وثناثي الأشواط. وقد مكّنت هذه القوة القطار زيفير من 
التفوق على سرعة أسالا sagt‏ بمتوسط 124 كم/من لمسافة أكثر من 
0 كيلومتر من دنمر إلى شيكاغو. نكن ليس هناك اليوم hal‏ مقبول 
من الناحية المنطقية في لحاق الولايات المتحدة بالصين. فبقطارها 
فاثق السرعة, الذي يقحلع مسافة 29,000 كينومشر أصبع هذا البلد 
الآن يملك شبكة القلارات السريعة الأطول في العالم. التي تربط كل 
المدن الرئيسية في نصفها الشرقي المُكدّس بالسكان. 
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الطعام.. 
تزويد أنفسنا بالطاقة 


مكتبة العولقي = اليمن 


العالم من دون الأمونيا المُخلقة 


مع اقنراب نهاية القرن ال 19. أوضحت الإنجازات التي تم تعقية 
في مجاني الكيمياء وفيس يولوجيا النبات أن النيتروجين هو AI‏ 
الأكبر الأهم (ذهو عنصر نحتاج إليه بكميات كبيرة نسبيًا) في زراعة 
المعاصيل. وتحتاج النياتات Lig‏ إلى الفسفور والبوتاسيوم Da)‏ 
الكبيرين الآخرين) والعديد من المُغديات الدقيقة (وهي عناصر تتنوع 
ما بين الحديد والزنك. وكلها لازمة بكميات صغيرة ). فالحصاد الجيد 
من القمح الهولندي (9 أطنان لكل 31282471( يحتوي على 10 % من 
البروتين أو 140 كيلوجر اما من النيتروجين, لكنه يحتوي فقط على نحو 
5 كيلوجرامًا من كل من الضسفور والبوتاسيوم. 

وقد كان المزارعون التقليديون يوشّرون الكمية اللازمة من 
النيتروجين بطريقتين: بإعادة تدوير أية مواد عضوية متاحة ( القتش» 
أو سيقان النباتات, أو أوراق النباثات. أو الفضلات البشرية أو 
الحيوانية) وبتدوير محاصيل الحبوب أو المحاصيل الزيثية والنباتات 
adasi‏ ( كالبرسيم الحجازي. والنفل. والبيقية؛ ومحاصيل الطعام كفول 
الصويا. والفاصوليا TL:‏ والعدس). فهذه النبانات قادرة على توفير 
احتياجاتها من النيتروجين UNS‏ لأن البكتيريا التي تعيش على جذورها 
يمكنها «تثبيت» النيتروجين ( أي تحويئه من جزيء خامل في الهواء إلى 
عنصر الأمونيا اللازم لنمو النياتات) كما أنها gs‏ بعضًا منه للمحصول 
التالي. سواء كان المحصول من الحبوب أو المحاصيل الزيثية. 
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مكتبة العولقي = اليمن 


الطعام.. تزويد أنفسنا بالطاقة 


الأموديا المخلقة alas,‏ الحنوت الصالمي 
(ملبوي طن yo‏ النبتروحس gala ( (ias!‏ طي / سمق ) 
145 150 4000 
3,000 3,000 
ı00:‏ 
85.1 
iu. 2,050‏ 
43 50 1,360 
eso‏ :6 
i 5‏ 
کے ل 0 
FOO BORO‏ 1975 1950 2020 £000 1975 مجور 


كان الغيار الأول Magee‏ خاصة مع مايتضمته من عملية جمع 
الفضلات البشربة والحيوائية وتخميرها وإضافتها للتربة. لكن الأسمدة 
العضوية والتربة الليلية تحتوي على كمية كييرة نسبيا من النيتروجين 
(عادة ما تكون نسية 2-1 %( مقارنة بنسبة 0.5 % من النيتروجين 
الموجودة في القش أو سيقان النباتات. بينما يتطلب الخيار الثاني ندوير 
المحاصيل. ويمنع الزراعة الدورية لمحاصيل القذاء الرئيسي. سواءً 
كانت أرزًا أو na‏ ومع ازدياد الحاجة إلى هذه المحاصيل في ظل (Uo!‏ 
ممدّلات الكثافة السكانية (والمُمران). صار واضحًا أن المزارعين لن 
يستطيعوا توفير احتياجات الطعام في المستقيل دون مصادر جديدة 
ie‏ من النيتروجين c ali‏ - وهو النيتروجين المتوافر في صورة 
يمكن للمحاصيل النامية استغلالها. 

وقد تكلّلت الجهود المبذولة في هذا المجال بالتجاح بحلول 
عام 1909 وذلك عندما أثبت «قريتز هابره, أستاذ الكيمياء بجاممة 
كارنسروه. كيف يمكن تصنيع الأمونيا (NH3)‏ تحت الضفط cA‏ 
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العالم من دون الأمونيا المُخلّقة 


والحرارة العانية في وجود عامل ama‏ معدني. تكن الحرب المالمية 
الأولى والأزمة الاقتصادية التي حدثت في ثلاثينيات القرن ال 20 
أبطأت من 15 العالم لعمئية هابر-بوش: لكن الاحتياج إلى الطمام 
من قبل الأعداد المتزايدة من السكان في العالم (من 2.5 مليار نسمة في 
0 إلى 7.75 مليار نسمة في 2020) ضمن زبادة كميات الطمام 
على نطاق هائل. من Jal‏ من 5 ملايين طن في عام 1950 إلى نحو 
0 مليونًا في السئوات الأخيرة. ومن دون هذه الإنتاجية المحورية 
ستستحيل مضاعفة محاصيل الفذاء الرئيسي (انظر مضاعفة إنتاجية 
om‏ صفحة m. e l4‏ سكان اتنايم یر 
Anna‏ بفعل عملية هابر - بوش (اليوريا الصلبة هي المنتج الأشهر) à‏ نعو 
نصف إجمالي كمية النيتر وجين اللازمة للمعاصيل على مستوى «Ula!‏ 
بينما يتم توفير الكمية الباقية عن طريق تدوير المحاصيل البقليّة. وإعادة 
ندوير المواد العضوية ( الأسمدة العضوية وبقايا المعاصيل), والترسّب 
الجوي. ونظرًا لأن المحاصيل الآن تور نحو 85 % من البروتين الفذائي 
(بينما تغطي الأطعمة المُشبية وانبحرية النسبة المتبقية) ‏ فهذا يمني أنه 
من دون الأسمدة النيتروجينية الصناعية, لا يمكننا توفير مأ يكفي من 
النذاء للأنظمة الفذائية السائدة لأكثر من 3 مليارات نسمة - أي أكثر 
من التعداد السكاني للصين ( حيث يوشّر النيتروجين GIU‏ بالفمل ما 
يزيد على 60 % من الإسهام الكلي له) والهند مجتمعتين. وفي ظل 
تزايد أعداد السكان في أجزاء عن آسيا وإفريقيا كلها. سرعان ما سترتفع 
نسبة البشر المعتمدين على النيتروجين Sie‏ إلى 3650 

ولا تزال الصين pias‏ بعض الأمونيا باستخدام الفحم كمادة خام 
للتفذية. بينما في البلد ان الأخرى تقوم عملية هأير - بوش على استخلاص 
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مكتبة العولقي - اليمن 


الطعام.. تزويد أنفسنا بالطافة 


الثيتروجين من الجو والهيدروجين من الغاز الطبيمي CH4)‏ غالبًا). 
كما يتم استخدام الفاز لتوفير المتطلبات الهائلة للطاقة والتي تستلزمها 
عملية التخليق. ونتيجة لهذا . صارت الأن عملية تخليق الأمونيا على مسنوى 
العالم وما يترتب عليها من إنتاج. وتوزيع. وأضافة الأسمدة النيتروجينية 
الصلبة والسائلة مسئولة عن 01 Uy ii‏ من انبعاقات الغازات Mba‏ 
ولیس لدينا أي بديل تجاري غير گر بوني يمكن تس خیره عمًا قريب على 
النطاق الضخم المطلوب لصناعة ما يقرب من 150 مليون طن من 
الأمونيوم في السنة. 
ولمل ما يثير القلق LL.‏ بصورة آكبر هو ما يتم فقدانه من 
كميات كبيرة من النيتروجين ads)‏ عمليات التطاير , والترشيع. COH‏ 
النيتروجبن) ننيجة استخدام المُخصّبات. كما تُلوث النيترات العباه 
المذبة والأجزاء انساحلية من اليحار Le)‏ يؤدي إلى زيادة المناطق 
الميتة) . حيث يرفع الترسيب الجوي للنيتر أت مستوى حمضية الأنظعة 
البيئية الطبيعية. كما يمد أكسيد النيتروسس (N20)‏ الآن ثالث أهم 
الفازات الدقيئة بعد ذاني أكسيد الكربون والميثان. وقد خلص أحد 
التقييمات الدولية الحديثتة إلى أن كفاءة استخدام النيتروجين قد 
تضاءلت بالفعل عنذ مطلع ستيثيات القرن ال 20 إلى نحو 312647 
ققد أكثر من نصف السماد المُستخدم بدلا من انتفاع المحاصيل منه. 
ويمكن تغطية احتياج الدول الفنية إلى النيتروجين المُخلق. لكن 
ستكون هناك حاجة إلى زيادات كبيرة منه لإطعام نحو ملياري إنسان 
سيولد على مدار الستوات ال50 التالية في إفريقيا, وللحد من نقصر 
النيتروجين مستقبلا . ينبفي علينا pas‏ ما كل ما بوسعنا ta‏ كناءة 
التخصيب» وتقليل هدر الطعام ( انظر الهدر الدالمي الضخم غير المبرر 
للطمام» صفحة 218( وتبني منهجية استهلاك متوسطة للحوم (انظر 
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مكتبة العولقى = 


yadi 


العائم عن دون الأمونيا المُخلّقة 


ترشيد أكل اللحم. صفحة 240 ). نكن حتى هذه الأساليب كلها لن تقضي 
على نقص النيتروجين بالكامل - إلا أنها الضريبة التي علينا دضها نتيجة 
ارتفاع الكثافة السكانية في المالم من 1.6 مليار نسمة في عام 1900 
إلى 10 مليارات نسمة بحلول عام 2100. 
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Able متوسط إنتاجية القمح في وسط فرنسا . آو شرق كتساس, أو‎ Le 
خبي الصينية؟ إن من يعرفون الإجابة هم عددٌ ضثيل من الناس. بالإضافة‎ 
إنى المزارعين. وأولئك الذين بوردون لهم الألات والمواد الكيماوية.‎ 
والمهندسين الزراعيين الذبن يدلون بمشورتهم. والعاماء الذين يطورون‎ 
الأنواع الجديدة من المحاصيل؛ وذلك لآنه لم تعد هناك أي صلة بين جميع‎ 
ساكني المجتمعات الحديثة عدا نسية ضثيلة منهم وبين أي شيء بتعلق‎ 
أكلهم للأطدمة المُعدّة أساسامن‎ Lids بزراعة اتمحاصيل: باستئناء.‎ 
القمح: كل رغيف مقرمش من الخبز الفرنسي. وكل قطمة كرواسون. وكل‎ 
شطيرة لحم مقدد. وكل شريعة بيتزا. وكل كعكة مطهوة على البخار (منتو)‎ 
وكل خيط مُتعرّج وممدود من المكرونة الصينيةلاميان المتمر جة والمتمددة.‎ 

لكن حتى أولئك الذين يحسبون أنفسهم مُثقفين وذوي معرفة كبيرة. 
ومن يمكنهم التعليق على الأداء المتطور نلسيارات أو الإمكانات المتزايدة 
لأجهزة الكمبيوتر أو انهائف المحمول» ليست لد بهم أية فكرة عن زيادة 
متوسط محاصيل الفذاء الرئيسي في القرن ال20 إلى 3 أضعاف. أو 
4 أضماف. أو زيادة بعشرات الأضعاف. ومع ذلك فهذا التضاعف - لا 
إمكانات انهاتف المحمول أو التخزين السحابي - هوما أتاح الفرصة 
لتضاعف الكثافة السكانية في المالم 4 مرات تقريبًا في الفثرة ها 
بين عامي 1900 و2020 ... فما الذي حدث إذن لإنتاجية القمح. ANAM‏ 
الأساسي السائد هي المالم Gals‏ 
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مكتبة العولقي = اليمن 


مضاعقة إنتاجية القمح 
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وقد كائت المحاصيل المعتادة للقمح منخفضة ومتفيرة بدرجة 
كبيرة: لكن تظل إعادة إزساء التوجهات طويلة المدى Fal‏ مثيرًا للجدل. 
وهكدًا الحال حتى في التاريخ gigal‏ جيدًا لإنتاجية القمح الإنجليزية 
(لنحو ألفية كاملة). والتي عادةٌ ما كان يتم التعبير Legie‏ بعائدات 
الحبوب المزروعة. فبعد الحصاد الفقيرء كان ينبفي ادخار حتى %30 
من المحصول لاستخدامه كبذور للزراعة قي الماع التالي. ولم تكن 
الخصة عادة أقل من 25 %. وكثيرًا ما كانت مُفدلّات الحصاد 
مطلع العصوز الوسطى منخفضة بقدر 600-500 كيلوجرام لكل هكتار 
(وهي كمية ضئيلة تعادل 0.5 طن). ولم تنتشر الإنتاجيات التي تصل 
إلى طن واحد لكل هكتار إلا بحلول القرن 1641 وبحلول عام 1850 أصبح 
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مكتبة العولقي = اليمن 


الطعام.. تزويد أتفستا بانطاقة 


متوسط الإنناجية نعو ١.7‏ طن لكل هكتار - أي 3 أضماف الإنناجية 
تقريبًا منذ عام 1300 . ثم ظهر مزيج من الإجراءات (تدوير المحاصيل 
بما في ذلك من تثبيت للنيتر وجين بزراعة البقوليات. وتصريف الحقول. 
والتسميد العضوي ECO‏ والأنواع الجديدة من المحاصيل) التي 
زادت الإنتاجية إلى أكثر من 2 طن لكل هكتار. في الوفت الذي كانت فيه 
الإنتاجبة الفرنسية لا تزال 3.! طن لكل هكتار فقط. وكانت الحقول 
الممتدة للسهول الكبرى الأمريكية تنتج ذقط نحو طن واحد لكل مكتار 
(وهكذا كان العتوسط على مستوى اليلد حتى عام 11950( 

وأتى التطور العاسم. بعد قرون من التقدم التدريجي البطيء. 
وذلك بالتزامن فقط مع ظهور ستابل القمح قصيرة الساق. كانت 
النباتات التقليدية طويلة ( تقريبًا بطول القلاحين الذين كان يرسمهم 
«بروجل: وهم يجتثونها بالمحشّات) ٠‏ وتنتج عن القشض أكثر مما تننج 
من الحبوب يثلاث إلى خمس مرات. وقد تمت زراعة أول سنبلة قمع 
قصيرة الساق حديثة (استناد! إلى نياتات شرق آسيا ) في اليابان عام 
11935 حيث تم جلبها إلى الولايات المتحدة بعد الحرب العالمية الثانية. 
وإعطاؤها إلى المهندس الزراعي «نورمان بورلاوج» في المركز الدولي 
لتحسين الذرة والقمح بالمكسيك. حيث أنتج فر بقه صنفين من THAN‏ 
شبيه القزم بحققان إنتاجية عالية (ينتجان من الحبوب قدر ما بنتجان 
من القش) في عام 1962 . وحاز «بورلاوج» جائزة توبل. (dul Jams‏ 
على كميات غير مسبوقة من محاصيل القمح. 

وفي الفترة ها بين عامي 1965 و2017. زاد المتوسط العالمي 
لإنتاجية القمح إلى 3 أضماف تقريبًاء من 1.2 إلى 3.5 طن لكل هكنار. 
وزاد المتوسط الآسيوي أكثر من 3 أضماف ( من طن واحد إلى 3.3 طن 
لكل هكتار) ‏ وزاد المتوسط انصيني أكثر من 4 أضعاف (من طن واحد 
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مكتبة العولقي - اليمن 


مضاعفة إنتاجية القمح 


إلى 5.5 طن لكل هكتار). وزاد المتوسط الهولندي. الذي كان Law ja‏ 
Jal‏ بدرجة استثنائية قبل جيلين: أكثر من الضعف من 4.4 إلى 9.1 
طن لكل هكتار! وزاد حصاد القمح المالمي في ذلك الوقت 3 أضعاف. 
نيصل إنى 775 مليون طن تقريبًا. بينما زادت الكثافة السكانية 2.3 
مرة؛ لترفع متوسط نصيب الفرد من القمح بنسبة 25 % تقريبًا تاركة 
العالم Vaga‏ بمخزون من دقيق القمح لإعداد الخبز الألماني باورنبورت 
saat!)‏ من دقيق القمح ودقيق الجاودار). والشعيرية اليابانية أودون 
(المعدّة من دقيق القمح. والقليل من العلح. والماء ). وحلوى ميل فاي 
الفرنسية الكلاسيكية ( حيث تعد المجينة المورقة اللازمة للحصول على 
الرقائق من الدقيق. والزبد. والقثيل من الماء فقط). 

لكن هناك بعض المخاوف. فلم يعد متوسط مُمدّلات إنتاجية القمح 
ينخفض في دول الاتحاد الأوروبي وحدها ذات الإنتا جية الأعلى: بل بات 
ينخفض أيضًا هي الصين: وانهند , وباكستان. ومصر, وهي دول لا يزال 
منوسط aaa‏ أقل من المتوسط الأوروبي, وتتنوع الأسباب ما بين 
التقبيد البيئي على استخد ام المُخصبات التيثروجينية وحتى عجز المياء 
في بعض الأقاليع. وفي الوقت نفسه. من المفترض أن تستفيد إنتاجيات 
القمح من المستويات المرتفعة لثاني أكسيد الكربون في الجو, كما يجب 
أن تسد تحسيئات علم الزراعة بعض فجوات الإنتاجية (الفوارق بين 
الإنتاجية المُحتماة والإنتاجية الفملية للإظليم). لكن على أية حال: ريما 
نحتاج إلى كمية أقل بصورة AB ela‏ من القمح إذا تمكنا - في النهاية - 
من تقئيل الهدر الكبير في co lali‏ وهو الشيء الذي لايمكن تبريره. 
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الهدر العالمي الضخم غير المبرر 
للطعام 


يهدر all‏ الطمام على مستوى لا بد أن يوصف بأنه مُفرط. ولايمكن 
تبريره. وبالنظر إلى كل Lingle‏ الأخرى بشأن حالة البيئة على Xs‏ 
adi‏ وجودة الحياة البشرية. لا يمكن فهمه Liai‏ فقد قيمت منظمة 
الأغذية والزراعة التابعة تلأعم المتحدة الخسائر السنوية العالعية 
بنسبة 50-40 % للمحاصيل انجذرية. والفواكه. والخضراوات: و9635 
للأسماك. و030؟ لمحاصيل الحيوب. و20 للبذور الزيتية. واللحم. 
ومنتجات الألبان؛ وهو ما يمني أن ثلث ما يتم حصده على الأقل من الطدام 
على مستوى العالم يتم هدره. 

وهناك أسبابٌ مختلفةٌ لهدر الطعام. ففي الدول الأكثر ففرا غالبا 
ما يكون الهدر بسبب سوء التخزين ) حيث تتغذى القوارض. والحشرات. 
والفطريات على البذورء والخغضراوات. والفواكه غير المخزنة (s‏ 
أوسوء التبريد (عا يؤدي إلى سرعة تلف اللحوم. والأسماك. ومنتجات 
(OLIN‏ ونهذا. يكون معظم الهدر في إقريقيا جنوب الصحراء قبل أن 
يصل الطماح إلى المستهلكين. Lal‏ في الدول الفنية فإن السبب الرئيسي 
ببساطة هو الفجوة بين فرط الإتتاج والاستهلاك الفعلي: رغم CBN‏ 
معدل فرط تناول انطعام في عثل هذه الدول. تمد معظم الدول عالبة 
الدخل مواطنيها بالكميات الغذائية الكافية. في المتوسط, لقاطمي 
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مكتبة العولقي = اليمن 


الهدر العالمي الضخم غير المُيَرّر للطعام 


الأشجار أو عاملي مناجم الفحم. لا الغالبية العظمى من السكان من 
الأشخاص فليلي الخركة والمتقد مين في SEV‏ 


النسية المنوية لهدر plak)!‏ على طول سلسلة الإمداد 


ولا عجب أن الولايات المتحدة هي المُمتدي الأكيز في مسألة هدر 
الظمام. ولدينا وشرة من المعلومات خول كمية الهدر؛ حيث يضل متوسط 
المخْرّون الغذاثي اليومي في الولايات المتحدة إلى نحو 3600 كيلو كالوري 
لكل فزد. وهنذا هو المخزون, لا الاستهلاك - وهو أمرٌ Ad e‏ 

(aly‏ استشنينا الأطفال والعجائز, الذين يقل احتياجهم اليومي عن 
0 كيلو كالوري: يتبقى لدينا أكثر من 4000 كيلو كالوري للبالغين 
حصرًا: زيما يأكل الأمريكيون الكثير من الطعام: لكن لايمكنهم جميمًا 
تناول هذا الكم بشكل يوعي» .وقد عدّلت وزارة الزراعة في الولايات 
المتحدة هذه الأرقام الخاصة ب ءالتلف وغيره عن الهدر». ,2343 
المتوسط اليومي القعلي المتاح للاستهلاك بنحو 2600 كيلو كالوري لكل 
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مكتبة العولقي > اليمن 


الطعام.. تزويد أنفسنا بالطاقة 


فرد. تكن حتى هذا الرقم ليس صحيحًا تمامًا. فكلا الاستطلاعين حول 
استهلاك الطماع Edel‏ عنه Là‏ ( اللذين يتم اجر اؤهما ضمن برنامج 
استقصاء الصحة الوطنية وقحص التغذية ) والحسابات التي تعتمد على 
المتطلبات الأيضية المُتوقّمة تشير إلى أن متوسط الاستهلاك اليومي 
الفعلي في الولايات المتحدة يصل الى نحو 2100 كيلو كالوري لكل فرد. 
اطرح 2100 كينو كالوري لكل فر د للاستهلاك من 3600 كيلو كالوري 
لكل قرد عن المخزون. وستعحصل على نانج الخسارة 500[ كيلو كالوري 
لكل فرد. وهوما يمني أن نحو 0+ 6 من الطعام في أمريكا يتم هدره. 

لم تكن الحال هكذا Logs‏ قفي مطلع سبمينيات القرن ال 20. 
قدّرت وزارة الزراعة في الولايات المتحدة متوسط الطعام المتاح للقره 
aas)‏ أن تم تمديله حسب هدر ما قبل البيع) بآقل من 2100 كيلو كالوري 
في اليوم. أي ما يقرب من 25 06 أقل مما هو الآن. ويرى الممهد الرطني 
للسكري وأمراض الجهاز الهضمي والكلى أن هدر الطمام لكل فرد في 
الولايات المتحدة زاد بنسبة 950 في الفترة ما بين عامي 1974 
و2005: وأن المشكلة قد تفاقمت منذ ذلك الحين. 

لكن حتى إذا توظّف متوسط الخسارة اليومية في الولايات المتحدة 
عند 1500 كينو كالوري لكل شرد. فبعملية حسابية بسيطة بتضح أنه في 
عام 2020 (حيث يبلغ تعداد السكان نحو 333 مليون نسمة) كانهذا 
الطمام المهدر Pas‏ التفذية المناسبة (2200 كيلو كالوري لكل فرد) 
x3‏ 230 مليون إنسان, أي أكثر بقليل من التعداد السكاني الكامل 
للبرازيل. أكير دول أمريكا اللاتينية. وساد دول اتمالم كثافة. 

لكن حتى مع هدر الأمريكيين للطمام. فإنهم ما زالوا يأكلون كمياث 
أكبر بكثير مما هوصحي لهم, فقد زاد Jane‏ انتشار السمنة - وصول 
مؤشر الكتلة البدنية إلى 30 هما فوق - أكثر من الضمف في الفنرة 
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الهدر العائمي الضخم غير judi‏ للطعام 

مابين عامي 1962 و2010. ليرتقع من 13.4 % إلى 35.7 % بين 
البالفين Ca‏ تخطوا سن ن 205 أضف إلى هذ! الرقم من هم بالكاد من 
ذوي الوزن المغرط ( الذين يتراوح مؤشر كتلتهم البدنية ما بين 25 و30) 
وستجد أنه, بين البالغين .هناك 74 Vo‏ من الذكور و64 % من SUM‏ 
o) esl‏ كبير gua, abe pe FENT‏ أكثر ,قي ظل كون السمنة Bake‏ 
حالة مزمنة. فإن النسبة الآن تفوق 50 % بين الأطفال أيضا الذين 
يزيد عمرهم على 6 سنوات۔ 

وتقدم المؤسسة الخيرية البريطانية وايست آند ريسورسز أكشن 
بروجرام آراء مختلفة من خلال تنيع الظاهرة بدرجة غير معهودة من 
التنصيل. قفي بريطانيا. يصل انحجم الكلي لهدر الطعام إلى نحو 10 
ملايين طن في السنة بقيمة تّدر بنحو 15 مليار جنيه إسترلبني (أو 
مايقرب من 20 مليار دولار). بيثما LS‏ الأجزاء غير القابلة للأكل 
(كالجئود a‏ والقشور. واتعظام) 30 % قبط من im‏ الإجمالي - «uy‏ 
ls‏ 70 % عن الطعام ali‏ يمكن أكله! وقد caddy‏ المؤسسة الخيرية 
نفسها أسباب انعملية: يكون نحو 30 % من الهدر سبب «عدم استخدامه 
في الوقت المناسب». والثلث بسبب أنتهاء التاريخ الموصى به في عبارة 
Jane‏ استخدامه قبل». ونحو 9015 بسبب طهي أو تقديم plab‏ زائد 
على الحاجة. والبقية لأسياب أخرى, من بينها التفضيلات الشخصية, 
وصعوبة الأكل. والحوادث. 

ورضم ذلك تتجاوز خسارة الطمام حد هدر الثفذية - كلا شك 
في أنها تتضمن هدرًا كبيرًا في الجهد والطاقة المبذولين بشكل مباشر 
لتشغيل الماكينات ومضخات الري» وبشكل غير مباشر لإنتاج الفولاذ . 
والألومنيوم. والخامات البلاستيكية اللازمة لتحقيق نلك الإنتاجيات 
الميكانيكية وتصنيم المخصّبات والمبيدات الجشرية. ذلك إلى جاتب 
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مكتبة العولقى = 


yadi 


الطعام.. تزويد أنفسنا بالطاقة 


أن الجهد الزراعي الإضافي المبذول يضر بالبيئة لما يتسبب فيه من 
تعرية التربة i‏ وارتشاح ola!‏ وفقد ان التنوع البيولوجي. ونمو اليكتيريا 
المُقاومة clonal‏ الحيوية. كما قد يكون إنتاج الطماع المُهدْر مسئولًا 
عن 10 % من انبعاثات القازات الدفيئة على مستوى العالم. 

وعلى الدول الغتية خفض إنتاج الطعام بدرجة كبيرة وكذلك 
خفض الهدر المصاحب لاستهلاكه. ورغم ذلك تتم الدعوة إلى زيادة 
إتتاج الطعام يصوت أعلى من أي وقت مضی. وينادي P daa‏ 
الذي طرأ عليها بإنتاج المزيد حتى يتم غمر الأسواق في النهابة باللحوم 
المنشوشة المصنوعة من البروتينات البقولية البديلة. لكن بدلا من ذلك. 
لماذا Y‏ نحاول إيجاد طرق ذكية لخفض هدر الطماع تمستوى خسارة 
مقبول بصورة أكبر؟ فقد يؤدي خفض هدر الطمام بمقدار النصف إلى 
مزيد من ترشيد استهلاك الطعام على مستوى المالم. ما ينتج عنه قوائد 
ضخمة: تُقَدّر المؤسسة الخيرية البريطانية وايست آند ريسورسز أكشن 
بروجرام أن الدولار الواحد اثذي يتم استثماره في متع هدر الطعاح يأتي 
بعائد أكبر ب 4| مرة. أليس هذا مُقنمًا بما يكفي؟ 
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التخلي البطيء عن النظام الغذائي 
لمنظكة البجر المتوسط 


أصبحت فوائد النظام الغذائي لمنطقة البحر المتوسط معروفة على 
نطاق واسح بعد عام 1970. وذلك عندما نشر خبير التفذية «أنسيل 
كبز أول أجزاء دراسته طويلة المدى عن التفدية والصعة في إبطالياء 
واليونان وخمس دول آخرى. ووجد آنها مرتيطة بانخفاض Jane‏ الإصابة 
بأمراض القلب. 

إن الملامح الرئيسية لهذا النظام الفذائي تتمثل في ارتفاع استهلاك 
الكربوهيدرات ( التي غاليًا ما Sits‏ في الخبز. والمكرونة, والأرز) مكملا 
بالحبوب البقلية ( كالفولء والبازلاء. والحمص الشائع). والمكسرات. 
ومنتجات الألبان ( الجبن والزبادي (LU‏ والفواكه والخضراواث. 
والأطعمة البحرية. والأطعمة الموسمية التي خضعت لممالجة بسيطةء 
وتطهى هذه العناصر عمومًا بزيت الزيتون. وكذلك يتضمن هذا النظام 
الدذائي كميات أكثر اعتدالا بكثير من السكر واللعم: والأقضل من هذا 
كله إمكائية تناول وضرة من المشروبات الطبيمية مع الطمام؛ ورغم أن 
بعض مختصي الأنظمة الغذائية لا ينصحون الآن بالإفراط في هذه Balali‏ 
الأخيرة, لكن من الواضح أن النظام الفذائي لمنطقة البعر المتوسط يقل 
من خطر الإصابة بالأمراض القلبية الوعائية. ويحد من خطر الإمابة 
بأنواع معينة من الس رطان بنحو 9010 ويوذّر بعض الحماية من النوع 
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مكتبة العولقي = اليمن 


الطعام.. تزويد أنفسنا بالطاقة 


الثاني من السكري. وهناك اعتقاد بأن دول الغرب لو اتبمت هذا النظام 
الغذائي على نطاق واسع؛ لما وصل مواطتوها أبد! إلى هذه المستويات 
السائدة انيوم من السمنة. شفي عام 2013 آدرجت منظمة اليونسكو 
هذا النظام الفذائي على قاثمة التراث التقافي غير المادي مع دول معينة 
هي كرواتياء وقبرص, واليونان: وإيطاليا. والمفرب. والبرتغال. واسبانيا. 


استهلاك Lila]‏ من المشروبات المضنوعة من tiall‏ 
لتر/فرد 


P Tu 
A 
d TH WH 


لكن حثي في تلك اندول ذات المستويات الصحية العائية هناك 
مشكلة نامية: إن النظام الفذائي الحقيقي لمنطقة البحر المتوسط ينم 
اتباعه الآن فقط في مواقع ساحلية أو جبلية منعزلة Bisaa‏ وقد كان هذا 
التحول الفذائي سريعًا وذا تأثير بالغ. خاصة في الدولتين الأعلى كثافة 
في ett‏ إيطاليا وإسبانيا. 
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مكتبة العولقي - اليمن 


التخلي البطيء عن النظام الغذائي لمنطقة البحر المتوسط 

وعلى مدار السنوات ال50 العاضية. أصبح النظام الفذائي في 
إيطاليا أكثر ميلا للنظام الفذائي لمنطقة البحر المنوسط فيما بتعلق 
بالفاكهة Lae‏ حيث ازداد Jaaa‏ استهلاكها بتسبة %50 تقريبا. 
وفي الوقت الحالي زاد استهلاك الدهون الحيوانية واللحوم Janey‏ ثلاثة 
أضماف؛ ويحل زيت الزيتون الآن محل أقل من نصف الدهون الخذائية. 
و - ما يثير الدهشةا - انخفض معدل استهلاك المكرونة والمشروبات 
الضارة كثير!. اتخفاضًا يصل إلى نحو 75 %. كما أصبع الإيطاليون 
الأن يشترون الكثير من مشروبات الشهير الشهيرة. 

وكان تراجع الإسبان عن اتباع النظام الفذائي لمنطقة اليحر 
المتوسط أسرع وأتم. فهم لا يزالون يحبون مأكولاتهم البحرية. التي زاد 
استهلاكهم لها. لكنهم ابتعدوا عن الحبوب. والخضراوات. والبقوليات. 
oes‏ زيت الزيتون الأن آل من نصف الاستهلاك الكلي للد هون في البلد. 
والجدير بالذكر أن الإسبان الآن صاروا يستهلكون في المتوسط نحو 20 
3l‏ فقط في السنة من المشروبات المصنوعة من العنب» وهو معدل أفل 
من نصف Jane‏ استهلا كهم لمشروبات peal‏ وهذا مقارنة بما ثراه في 
Lobel‏ وهولندا1 

هل يمكن أن يكون هناك رمز أكثر تعبيرًا عن انتهاء النظام النذائي 
من الإقبال على مشروبات الشعير والتقليل من المشرويات الضارة 
المصنوعة من العنب؟ وحتى معظم الأوروبيين [ الذين يحفظون الأنظمة 
الغذاثية القديمة في ذاكرتهم ) غير واعين بأن المخزون الإسباني من 
اللحم للفردء الذي كان قرابة 20 كيلوجرامًا في السنة عندما ثوضي 
«فرانكوهفي عام 1975 : وصل ale‏ إنى ما يقرب من 100 كيلوجرام, 
ما جعله الآن أعلى منه في الدول الآكلة بشكل تقنيدي لاحم مثل ألمانياء 
Lined ply‏ + والدنمارك. 
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الطعام.. تزويد أنفسنا بالطاقة 


إن التطلمات المستقبلية يست جيدة. حيث ساد نمط غذائي جديد 

بين الشباب. الذين يشترون أيضا كميات من الطمام الطازج أقل مما كان 
dus‏ أباؤهم. فإسبانيا متلا لا تعاني نقضًا في فروع ملاعم ماكدونالدز. 
وكي إف سي. وناكو بيل؛ ودانكن دوناتس - أو دانكن aia. PE‏ يسس 
Lia‏ فالانتشار المالمي للأطممة السريعة الفنية باللحوم, والدهون. 
والأملاح. والسكريات لا نقضي فقط على تراث الطهي القديم. بل Lal‏ 
على واحدة من المزايا القليلة للعالم القديم التي يتميز بها عن العالم 
الحديث. 

إن أسباب هذا التحول عائمية. فارتفاع ne‏ الدخل يسمح 
بزبادة معدل استهلاك اللحوم ١‏ والدهون scaly Sally.‏ وقد حلت الأسر 
التي تمتلك مصدرين للد خل والأسر المكونة من فرد واحد التي تطهوفي 
المنزل aao‏ أقل. وتشتري مزيدًا من الوجبات الجاهزة للأكل محل 
الأسر التقليدية. كما تُشْجّع أنماط الحياة الأكثر انش a‏ تناول الوجبات 
الخفيغة والأطعمة الجاهزة, فلا عجب إذن من ارتفاع معدلات السمئة في 
إسبانيا وإيطائيا. وكذلك فرنسا. 
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مكتبة العولقي 7 اليمن 


التونة ذات الزعنفة الزرفاء: 
على طريق الانقراض 


Qu‏ سمكة التونة... فإمكاناتها الهيدروميكانيكية شبه المثالية 
وقدرتها الفعانة على aa eal‏ )3 بالمضلات ذات الدم اثدفيء داخل 
الجسم تجعل متها سياحة مميزة إذ نفوق سرعة الأحجام الأكبر متها 
70 كيلومترا في الساعة. أو نحو 40 عقدة - أي أنها أسرع من انقارب 
البخاري. وأسرع كثيرًا من أي غواصة نمرفها. 

لكن حجمها ومذاقها اللذيذ فد وضع أروع هذه الأسماك على طريق 
الانقراض. فاللحم الأبيض الذي تحصل عليه La‏ مصدره سمكة 
ألباكور التي توجد بوفرة تسبيًا - وهي سمكة صغفيرة؛ أقل تقريبًا سن 
dO‏ كيلوجر Lal} Lat‏ اللحم الأحمر pase aal‏ سمكة التونة xy‏ 
المتواضرة يكثرة. وهي نوع آخر صغير من سمكة التونة). وعلى الدكس, 
لطائما كانت التوتة ذات الزعنفة الزرقاء ( التي يُطلق عليها باليابانية, 
maguro‏ أو hon-maguro‏ أي «التونة الحقيقية») أندر أنواع سمكة 
التونة. إذ يمكن للسمكة البالفة منها أن تنمو لأكثر من 3 oUal‏ وأن يزيد 
وذنها على 600 كيلوجرام. 

وعد سمكة التونة ذات الزعنفة الزرقاء الخيار الأول في اليايان 
لإعداد الساشيمي والسوشي: وعندما انتشر هذان الطبقان في فترة 
إيدو (في طوكيو) في أثناء القرن ال 19 كانت القطع المختارة من 
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مكتبة العولقي = اليمن 


الطعام.. تزويد أنفسنا بالطاقة 


العضلات الداخلية الحمراء الأقل دسمًا (akami ass)‏ بعد ذلك 
صار هناك ميل للقطع من الجانبين تحت شق المنتصف pag)‏ القطع 
الدسمة (CIO‏ ومن بطن السمكة Sy)‏ القحلع مفرطة الدسامة 
7 ). وكانت الأسماك الاستشاثية من سمكة التونة ذات الزعنفة 
الزرقاء pls‏ بأسعار استثتائية في مزادات العام الجديد المقامة بطوكيو. 
حيث ثم تسجيل الرقم القياسي الأخير في 1:2019 , 3 مليون دولار ثمنا 
لسمكة زنة 278 كيلوجرآمًا تم اصطيادها شمال اليايان. أي أكثر من 
0 دولار للكيلوجرام الواحد! 


رقم قياسي آخر hs‏ لإحدى أسماك التوثة ذات الزعنقة الزرقاء 


وتستهلك اليابان نحو 80 % مما يتم صيده على مستوى ell‏ من 
سمكة التونة ذات الزعنفة الزرقاء, وهي كمية أكبر بكثير من حصتها 
المسموح بهاء ولسد الاحتياج يتم الآن تصدير الأسماك من هذا النوع إلى 
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مكتبة العولقي - اليمن 


التونة ذات الزعنقة الزرقاء: على طريق الانقراض 

اليابان Lat‏ طازجة؛ واما بالشحن الجوي. Laly‏ مشويّة. ومئزوعة الأحشاء. 
ومُجمّدة. كما تتم تلبية الطلب بشكل متزايد عن طريق الأسماك التي 
يتم اصطيادها في موائلها الطببعية وتسميتها في أقفاص, وذلك بتقديم 
أسماك السردين. والماكريل. والرنجة غذاءً لهاء فقد وصل الطلب إلى 
مستويات مرتفعة جديدة بعدما تحول السوشي من الطبق المفضل لدى 
اليابان إلى أكلة عالمية. 

ويصل الممدل المعروف الآن لصيد ثلاث فصائل من سمكة الثونة 
ذات الزعنفة الزرقاء على مستوى العالم إلى نحو 75,000 طن في 
السنة, وهو Jia‏ أقل مما كان قبل 20 أو 40 سنة, لكن يظل الصيد 
غبر المشروع وتفريغ المصايد بشكل غير مُبلغ عنه» المنتشر والمستمر 
عنذ عقود . هو البديل. فقد أوضحت إحدى المقارنات الاستكشافية بين 
سجلات أسطول اليابان لصيد التونة (الني كان aia‏ أنها عالية الدقة) 
وبين التونة التي تباع في أكبر أسواق السمك في البابان - أوضحت فرقًا 
piis‏ بالضعف على الأقل. 

لقد قاومت الدول الرائدة في مجال صيد الأسماك أي خفض بالغ 
في حصتها من الصيد » ومن ثم فإن السبيل الوحيدة لضمان البقاء طوبل 
المدى هو وقف التجارة في السلالات الأكثر Lo‏ لخطر الانقراض. 
وفي عام 2010. طلب الصتدوق العالمي للطبيعة. . وخبراء صد الأسماك 
في عنظمة الأغذية والزراعة التابعة للأمم المتحدة؛ وإمارة موناكو حظر 
التجارة الدولية في سمكة التونة الشمالية ذات الزعنفة الزرفاء, لكن تم 
رفض الاقتراح. وعلاوةٌ على ذلك أنه ربما فات أوان حتى الحظر اثتام 
لصيد السمك في البحر المتوسط وشمال شرق المحبط الأطلسي لمع 
انهيار تلك المصايد لسمكة التونة ذات الزعنفة الزرقاء. 
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مكتبة العولقى = 


yadi 


الطعام.. تزويد أنفسنا بالطاقة 
ولسوء العظ فإن هناك صعوبة بالفة في تربية أسماك الثونة ذات 
الزعنفة الزرقاء من البيض في المرتع البعري كمأ كانت عليه الحال 
LLL‏ لأن معظم اليرقات الدقيقة والضعيفة لا تنجو من الأسابيع الثلاثة 
أو الأربمة الأولى من عمرها. وقد خللت الجهود اليابانية الأتجح. لمختبر 
الثروة السمكية بجاممة كيثداي. تعمل نحو 30 QUIS Lole‏ هذه 
العملية. ورغم ذلك لم ينج من هته الأسماك حتى طور البلوغ إلانسية 
abs 1‏ 
ونتج عن حظر صيد سمكة التونة ذات الزعنفة الزرقاء والتحديات 
التي تواجه زراعتها انتشار خطأ نسمية السمكة على مستوى العالم. 
وتحديدًا في الولايات المتحدة. فمن المحتمل oe‏ أنك تأكل أنواعًا أخرى 
من السمك بدلا من أي نوع من التوئة الواردة على قائمة مطعمك: فأكثر 
من نصفف كمية التوئة التي يجري تقديمها في المطاعم ومحلات السوشي 
في الولايات المتحدة تُسمي بمسميات غير حقيقية! 
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ظل اللحم اليقري على مدى أجيال هو النوع المُهيمن من اللحوم في 
الولايات المتحدة. ليتبع بمد ذلك بالأنواع الأخرى من اللحوم الحمراء. 
وعندما وصل Jans‏ الاستهلاك الستوي للحم البقري ذروته في عام 
6 بمقدار نحو 40 كيلوجرامًا (من اللحم الصافي منزوع العظام) 
a al‏ كانت هذه الكمية Ia‏ ما يقرب من نصف إجمالي كمية اللحوم. 
Lely‏ كانت حصة الد جاج %20 ققط. لكنه استطاع أن يلعق باللحم 
البقري بحئول عام 2010. وي عام 2018 وصلت حصة الدجاج إلى 
6 من الإجمالي» أي ما يقرب من %20 أعلى من نسبة اللحم 
البقري. وعليه. يأكل المواطن الأمريكي العادي اليوم 30 كيلوجرامًا من 
الدجاج منزوع العظام كل سنة. والذي LOU‏ ما يتم شراؤه Lag Ln Lal‏ 
أجزاء مُعائجة alas)‏ من الصدور منزوعة العظم حتى مكعباث الدجاج 
المقلية المقرمشة التي تمرف بناجتس الدجاج). 

لقد كان الهوس المستمر بالحمية النذائية في الولايات المتحدة 
- الذي يتمثّل في هذه انحألة في الخوف من الكوليسترول المرتبط 
بالحمية الغذ ائية, والخوف من الدهون DUEL‏ اللحوم العمراء - أحد 
عوامل هذا التفيير. ورغم ذلك فإن الفروق ليست كبيرة؛ إذ يحتوي ال100 
جرام من اللحم البقري منزوع الدهن على 1.5 جرام من الدهون المُشبعة 
مقارثة با جرام منها في صدر الدجاج منزوع الجلد (الذي يحتوي 
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مكتبة العولقي = اليمن 


الطعام.. تزؤيد أنفسنا بالطاقة 


لماذا يبسط الدجاج سیطرته ç‏ 
وزن الدجاج القابل «JS‏ جرامات الدهون المشبعة لكل 
النسبة المنؤية 0 جرام من اللحم 
aball‏ 
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مكتبة العولقي = اليمن 


لماذا يبسط الدجاج سيطرته؟ 


فمليا على كم أكبر من انكوليسترول). لكن السبب الرئيسي لارتفاع معدل 
تناول الدجاج هو سعره الأرخص. الذي يمكس ميزته الأيضية: فلا نمرفق 
أي حيوان منزلي آخر قادر على تحويل العلف إلى لحم بنفس كفاءة ذروج 
النحم الذي تنم تربيته ورعايته بشكل خاص لإنتاج ol‏ تكن أساليب 
التربية الحديثة للحيوانات نديها طرق كثيرة للاستفادة من هذه الكفاءة. 

وخلال ثلاثينيات القرن ال 20. لم يكن متوسط كفاءة التنذية 
لفروج اللحم (نحو 5 وحدات من العلف لكل وحدة من الوزن الحي) 
أفضل منه تدى الحيوانات الأخرى التي تُرِيّى للفرض نفسه. وقد انخفض 
معدل التفذية هذا بمقدار النصف بحلول منتصف ثمانبتيات القرن 
ال 20 وتوضح التسب الأخيرة للعلف إلى اللعم التي قدرتها وزارة 
الزراعة الأمريكية أنه يتم الآن استهلاك نحو 7.! وحدة من العلف 
(الموحد من حيث الذرة الحقلية) لإنتاج وحدة من الوزن الحي لفروج 
اللحم (قبل الذيح) s‏ مقارنةٌ بتحو 12 وحدة من الملف للماشية. وما يقرب 
من 5 وحدات متها للدواب الأخرى. 

ونظرًا لآن الوزن القابل للأكل كحصة من الوزن الحي يختلف بصورة 
ملحوظة بين أنواع اللحم الرائدة وبعضها Eas)‏ نحو 60 Yo‏ للدجاج. 
ونحو 40 % فقط نلحم البقري. و53 % للأنواع الأخرى) : فإن Babel‏ 
الحسابات من ناحية كفاءات العلف لكل وحدة من اللحم القابل للأكل 
تكون أكثر LESS‏ إد كانت النسب الأخيرة 4-3 وحدات من الطف لكل 
وحدة من لحم فروج اللحم القابل للأكل. و30-20 للحم البقري. 10-95 
تلأنواع الأخرى, وتمادل هذه الأرقام متوسط تحويل كفاءات العلف إلى 
اللحم على النحو التائي بالترتيب 15 .945.105 

وبالإضافة إلى ذلك نكم تربية فروج النعم كي ينضع بسرعة أكبر 
ينتج كعيات غير مسبوقة من uil‏ وقد كانت الطيور التفليدية الحرة 
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مكتبة العولقى 


الطعام.. تزويد أنفسنا بالطاقة 


gj عند عمر سنة. عندما تزن كيلوجر اما واحذًا تقرييًا. بينما‎ gi 
كيلوجرام عام 1925 إلى‎ ٠.١ متوسط وزن فروج النحم الأمريكي من‎ 
ما يقرب من 2.7 كيلوجرام عام 2018. مع خفض المدة المُمثادة‎ 
.2018 ققط عام‎ Lag 47 عام 1925 إلى‎ Lig 112 لعلف من‎ 

ويستفيد المستهلكون بينها IUS‏ الطيور. حيث تزيد أوزاتها Te pray‏ 
لأنها قادرة على أكل أي كمية تريدها بينما هي حبيسة الظلاع والقيود, 
ولأن المستهلكين بِفضّلون لحم الصدر قليل الدهن. يعول اختيار الصدور 
بائنة الأحجام مركز جاذبية الطير للأمام. مما يُضمف من حرکنها 
الطبيمية. etsy‏ حملا على ساقيها وقلبها. نكن لا يمكن للطير التحرك 
على ah‏ حال؛ ووققًا للمجلس الوطني للد جاج فإن نصيب الدجاجة 
الواحدة من نوع فروج اللحم من المساحة هو 650-560 سنتيمترًا Lappe‏ 
فقط؛ وهي مساحة أكبر ليلا من مساحة ورقة الخطاب القياسية ۸4. 
ولأن فترات الظلام الطويلة cy can‏ النمو. ينضج فروج اللحم تحت كثافة 
الإضاءة الشبيهة بإضاءة النسق. إلا أن هذه الظروف sa)‏ ساعته 
البيولوجية المادية وإيقاعه السلوكي. 

ومن ناحية تقل أعمار الد جاج ( أقل من 7 أسابيع للطائر الذي 
تصل $15 حياته اتطبيعية الى B‏ سنوات ) ونتشوه م أجسادها في الحبس 
المظلم. ومن ناحية أخرى, في نهاية عام 2019 أصبح سعر البيع بالتجزئة 
نحو 2.94 دولار للرطل. أي 6.47 دولار للكيلوجرام Vas‏ للصدر منزوغ 
العظم, مقارنة ب4.98 دولار للرطل لعرق اللحم المستدير ,3355822 
للرطل تشريحة لحم الخاصرة فائقة الجودة. 

لكن سيطرة الدجاج لم تنتشر على مستوى المالم بعد فبفضل 
سيطرة الأنواع الأخرى من احوم col gull‏ في الصين وأوروبا؛ لاتزال هذه 
الأنواع aia‏ على مستوى العالم بنسبة 10 % بينما اللحم البقري 
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لماذا يبسط الدجاج سيطرته؟ 
هوالنوع المتصدر من اللحوم في معظم دول أمريكا الجنويية. ولاشك 
أنفروج ex‏ الذي يربى على نطاق واسع في الحيس سيأتي على قمة 
معدلات الاستهلاك في المالم خلال عقد أو عقدين. وبالنظر إلى هذه 
الحقيقة. نجد أنه ينبغي على المستهاكين الاستعداد لدفع ثمن أكبر Xu‏ 
لكي يجمل الْمَرْبُون حياة فروج اللحم قصيرة المدى أقل ضغطاء 
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مكتبة العولقى = اليمن 


«فرنسا والمشروبات انمصنوعة من العنب.. يا له من رابط راسخ استمر 
عقودًاا حيث قدمه اليونانيون قبل فترة طويلة من غزو الرومان لبلاد 
Just‏ . وانتشر بصورة هائلة خلال العصور الوسطى. :23 أن أصبح أخيرًا 
رمرًا للرقي (بأنواعه المختلفة ) معليًا وعالميًا ٠‏ ترسدخت منذ وشت طويل 
زراعة كروم العنب الفرتسية, aeg‏ شرب المشروبات المصنوعة منه. 
وصادراته باعتبارها إحدى السمات الرئيسية للهوية الفرنسبة القومية. 
فلطائما أنتج البلد واستهلك بوفرة. مع استهلاك المزارعين والفلاحين 
في الأقاليم المشهورة بصناعة الأتواع الخاصة بهم مشروبات العذب, 
واستمتاع البلدات والمدن بمجموعة كبيرة على مستوى المذاق والأسعار. 

وقد بدأت الإحصائيات المنتظمة للاستهلاك الفرنسي للفرد من 
المشروبات المصنوعة من العنب عام 1850 بمتوسط Jle‏ من 121 
في السنة - أي ما يقرب من كوبين متوسطي انحجم )175 مليلترا) في 
اليوم. وبحلول عام 1890 هلل الفزو الحشري للفيلوكسر! ( الذي بدأ عام 
1863( محصول العتب للبلد لما يقرب من 070؟ مقارنةٌ بذروته عام 
٠ 1875‏ وكان على مزاب كرم المنب القرنسية الرجوع من جديد بزع 
الطموم انجذرية المقاومة (الأمريكية (USE‏ ونتيجة Jb culi‏ معدل 
الاستهلاك السنوي للمشرويات المصئوعة من العنب Axa hie‏ تكن 
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مكتبة العولقي = اليمن 


عدم شرب المشروبات المصتوعة من العنب 

الوازدات المتزايدة (التي كانت عام 1887 adi ya‏ بحيث dia‏ نصف 
الإتتاج المحلي) متعت أي انحداز في إجمالي المخزون؛ ووصل التعافي 
النهائي لمزارع الكرم بذروة استهلاك الفرد في فترة ما قبل الجرب 
العالمية الأولى إلى 25! V‏ في السنة في عام 1909. وقد تكرر هذا 
المعدل عام 1924. وذاد على هداز الغامين الثاليين؛ ليستقر Jane‏ 
استهلاك pall‏ 3 طوال الوقت عند 136 521 في السنة عام 1926 وبحلول 
ale‏ 1950 كان المُعدّل أقل بدرجة ظطفيغة ؛ حيث بلغ نحو 124 52 


معدل الاستهزاك الفرنسي من المشروبات 
المصنوعة من العتب للفرد 


x 


ie ae Pe M ali a a 


وقد calls‏ معايير الحياة الفرنسية بعد الحرب متخفضة بدرجة 
مُدهشة: Lasy Gb‏ ء السكان عام 1954 كانت %25 من المنازل قط 
بها حمّامات داخلية, وكاتت %10 فقط بها حوض uil) di glaia‏ 
vole‏ أو تدفئة مركزية, لكن هذا كله قد تفير يسرعة خلال ستينيات 
القرن ال 20: كما أتى الشراء المتزايد ببعضى ed all‏ البارزة في 
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الطعام.. تزويد أنفسذا بالطاقة 


الغذاء. وبانخفاض في OV Sa‏ شرب المشروبات المصتوعة من العنب. 
فيحتول عام 1980 اتنخفض المتوسط السنوي لاستهلاك الفرد إلى نحو 
95لترافي ALI‏ . وبحلول عام 1990 انحدر إلى 71 Vd‏ وبعلول 
عام 2000 إلى 58 لترًا ففط. E‏ ي أن الععدل قد تضاءل بمقدار النصف 
على مدار القرن ال 20. وقد شهد القرن الحالي مزيدا من Saa‏ 
الانخفاضص.. حيث أظهرت أحدث البيانات المتاحة المتوسط عند 40 
Vd‏ فقط في السنة, و70 % أقل من caa)‏ الذي تم تسجيله عام 
lados -1926‏ استطلاع استهلاك المشروبات المصنوعة من all‏ 
atal‏ 2015 (وائذي يتكرّر عام 2020( الفروق العميقة على مسنوى 
الجنس والجيل التي تُقسر الاتجاه التراجمي 

وقبل 40 Lake‏ كان أكثر من تصف البالفين في فرنسا يشربون 
المشروبات المصنوعة من العنب كل يوم تقريبا. لكن حصة كل البالفين 
الذين يشربون العشروبات المصتوعة من المنب بانتظام الآن هي 
6 فقط. ولمزيد من التفصيل. قإن الحصة هي %23 للرجال 
وا1 للتساء. Ly‏ % فقط لمن تشراوح أعمارهم بين 24515 سنة 
T5,‏ لمن تتراوح أعمارهم بين 25 و34 سنة. ومن الواضح أن هذا 
الفرق على مستوى الجنس والجيل لا يبَر بأية زيادة مستقيلية في Jane‏ 
الاستهلاك, كما ينطبق على كل المشروبات الكمولية: شهدت Lad‏ 
الجعةء والمشروب الممطّر, اتخفاضا تدريجيًا في ممدلات الاستهلاك: 
بيتما يزداد الطلب على المشروبات ذات a‏ لات الاستهلاك الأعلى للفرد 
ومن بينها المياه المعدنية وميام الينابيع ( التي تضاعف استهلاكها تقريبًا 
منذ عام 1990 ): وعصائر الفاكهة؛ والمشروبات الفازية المُكربنة. 
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مكتبة العولقي - اليمن 


عدم شرب المشروبات المصنوعة من العنب 

ومع تغيّر تناول المشروبات المصتوعة من العنب من عادة منتظمة 
إلى متعة عرضية. ققدت فرنسا أيضًا صدارتها الناريخية لاستهلاك 
المشروبات المصنوعة من العنب لصالح سلوفينيا وكرواتيا (حيث يقترب 
Jone‏ استهلاك 5 منهما للفرد في السنة من 45 لترًا) . لكن ينما نم 
يشهد أي من البلدان الأخرى المعتادة شرب المشرويات المصئوعة من 
المنب انخفاضنًا أكبر من الذي شهدته فرنسا - بالأرقام المطلقة والنسبية 
على حد سواء - اقتربت إيطاليا من نلك التسبة من الانخفاض. وانخفض 
استهلاك المشروبات المصنوعة من العثب في إسبانيا واليونان أيضًا. 

ورغم ذلك هناك توجه إيجابي واحد , وهو أن صادرات فرئسا من 
المشروبات المصنوعة من العنب لا تزال قوية, Vb; aina‏ قياسيًا (نحو 
1١‏ مليار دولار) في عام 2018 وتؤكد الأسحار المميزة التي تفرضها 
المنتجات القرنسية حقيقة أنها تُمثل 15 % من التجارة المالمية في 
مشروب العنب وما يشبهه من أنواع المشروبات ولكنها تمثل 7630 من 
القيمة الإجمائية. وقد كان الأمريكيون (الذين ارتفع منوسط استهلاك 
الفرد من المشروبات المصنوعة من aM‏ لديهم لأكثر من 50 % على 
مدار السنوات 2051 الماضية) أكبر مستوردي المشروبات المصلوعة من 
العنب الفرنسي» كما حاز طلب الأثرياء انصينيين الجدد حصة متزايدةٌ 
من المبيعات. 

لكن في البلد الذي sae‏ تلعالم أعدادًا لا تحصى من مشروب العنب 
الذي يقدم ف أثناء تناول الوجبات Sind‏ عن الأسمار الباهظة للتصنيف 
الرسمي للمشرويات المصنوعة من الشب. أصبح صوت قرع الكئوس 
المصاحب لتمنيات الصحة Ea ga dale‏ بالانقراض. 
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ترشيد أكل اللحم 


في الوقت الحالي اتضم تناول اللحم بوجه عام (واللحم البقري بوجه 
خاص) لقائمة العادات غير المرغوب فيها بدرجة كبيرة. حيث ارتبطت 
العخاوف طويلة الأمد حول مساوئ تناول اللحم - التي تتنوع ما بين HV‏ 
المفترضة الضارة بالصحة؛ وحتى الاستهلاك الكبير بدرجة استثنائية 
للأرض والمياء اللازمة لزراعة علف العيوانات - بالتحذيرات المشؤومة 
حول انبعاث غاز الميثان من ائماشية كمسب رئيسي لتغير المناغ على 
مستوى العالم» إلا أن الحقيقة أقل تضخمًا من هذا؛ قنحن البشر - 
نشترك إلى حد كبير مع بعض الحيوانات التي تتلهف إلى صبد العيوانات 
الأصغر منها - من الأنواع التي تقتات على اللحوم والنباتات. ولطالما 
كان اللحم Legale n‏ من نظامنا اتغناثي المادي. فاللحم (مع الحلبب 
والبيض) مصدر رائع للبروتين الغذائي الكامل اللازم للثمو. فهويحتوي 
على فيتامينات مهمة (على رأسها فيتامين (OS pat! B‏ وأملاح معدنية 
( كالحديد., والزنك. واتماغنيسيوم ) . وهي Savana‏ كاف للدهون الغذائية 
(وهي الدهون (dI‏ تمنح الإحساس بالشبع؛ ومن ثم فهي تمثل قيمة كببرة 
لدى جميع المجتمعات التقليدية) . 

وبالطبع فالحيوانات. وتحديدً! الماشية؛ ليست لديها $43 كافية 
على تحويل العلف إلى لحم (أنظر لماذا يبسط الدجاج سيطرته؟ صفعة 
231( وقد وسّعت الدول الثرية Les Co! GLE)‏ للحم لدرجة ol‏ المهمة 
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ترشيد أكل اللحم 

الأساسية للزراعة لم تعد متمثلة في نمو المحاصيل لتفع الناس بل لتفذية 
الحيوانات. هفي آمريكا الشمالية وأوروباء تم تخصيص نحو 60 % من 
إجمالي حصان المحصول للعلف - لا للطعام بشكل مباشر. ولهذا بالطيع 
عواقب بيئية جوهرية. خاصةٌ بسبب الحاجة إلى a‏ النيتروجين 
والمياه. وفي الوقت نفسه. فإن ذكر الكميات الكبيرة من المياه اللازمة 
لإنتاج العلف للماشية Mie a la‏ فالحد الأدنى اللازم من المياه لكل 
كيلوجرام من اللحم البقري pla‏ العظم مرتفع بالتأكيد: في حدود 
15,000 لتر بينما يدخل تحوتصف لتر ققط من هذه الكمية ضمن 
اللحم؛ مع دخول أكثر من 99 96 من المياه في زراعة محاصيل العلف 
التي تعاود الدخول في النهاية في الغلاف الجوي عن طريق التبخر. وتعرق 
النبات. ثم يسقط في هيئة أمطار. 
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الطعام.. تزويد أنفسنا بالطاقة 


ENG عن الآثار الصحية لأكل اللحم. فقد أوضحت دراسات‎ Lal 
على نطاق واسع أن الاستهلاك المتوسط لاحم لا يرتبط بأية نتائج سلبية‎ 
لكن إذا كنت لا تثق بمنهجيتها. فيمكنك ببساطة مقارنة متوسطات‎ - 
الطبيمية (انظر الفصل التالي) بمتوسط استهلاك‎ d aig العمر‎ 
اللحم تلفرد؛ حيث يأتي اليابانيون على قائمة طول العمر (وهم يستهلكون‎ 
2018 اللحم بدرجة متوسطة. فقد استهلكوا حسب إحصائيات عام‎ 
تحو 40 كيلوجرامًا بالضبط بعد الذبج للفرد) يليهم السويسريون‎ 
70 (وهم بستهلكون اللحم بشكل أساسيء إذ يزيد استهلاك الفرد على‎ 
كيلوجرامًا). ثم الإسبان (وهم أكبر مستهلكي اللحم في أوروبا. بأكثر‎ 
20 منها‎ Lal pags 90 من 90 كيلوجرامًا) والأستراليون (بأكشر من‎ 
كيلوجرامًا من اللحم البقري). حيث نلمس ارتباط الإكثار من تناول‎ 
اللحوم بقصر العمر.‎ 

في الوقت نفسه» بين النظام القزائي EEN‏ في اليابان (وفي 
الواقع. النظام الفذائي المتبع في دول شرق آسيا بوجه عام) أنه لبسث 
هناك ميزة صحية أو تعميرية إضافية لاستهلاك اللحم aa;‏ كبير. ولهذا 
أؤبد بقوة ترشيد استهلاك انلحم الذي يعتمد على التناول المتوسط لاحم 
الذي لايؤثر إنتاجه على البيئة إلا بدرجة متدنية. وقد تكون المُكونات 
الأساسية لهذ! التبني الدولي هي تعديل حصص الأنواع الرئيسية الثلاثة 
من اللحم, قفي عام 2018 كان إنتاج انلحم البقري» والد جاج وغيرهما 
من الأتواع الأخرى من الدواب بالترتيب 40 و37 ,9623 من الناتج 
العالمي الذي partir‏ بلحو 300 مليون olo‏ وبتغيير النسب في عام 2018 
إلى 40 و50 و10 %. استطعنا بسهولة (بفضل علف الحبوب الذي 
يتم توفيره من خلال تقليل إنتاج اللحم البقري غير القثال) أن ننتج 
زيادة في لحوم اندجاج تقدر ب 30 % وزيادة فضي لحوم الدواب الأخرى 
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ترشيد أكل اللحم 

تقدر ب 20 . مع خفض عبء إنتاج التحم البقري على البيئة بأكثر من 
النصف» مع توفير 10 % زيادة على الأقل من اللعم. 

قد يقترب الإجمالي الجديد لإنتاج اللحوم من 350 مليون طن. 
ويعكن توزيعه إلى نحو 45 كيئوجرامًا من الوزن بعد الذبح أو 30-25 
كيلوجرامًا من اللحم القابل تلأكل (دون عظام) لكل فرد سن ال7.75 
ملياز op‏ الذين يعيشون على الكوكب مطلع العام 12020 

وتقترب هذه النسية من متوسط استهلاك الشخص الياياني اخيراء 
لكن أيضًا ما كمية اللحم التي nds‏ جزء كبير من المواطنين في Lj‏ 
- ذلك البلد الآكل للحم بامتياز - تناولها الآن؟ أوضحت دراسة فرنسية 
حديثة أن ما يقرب من 30 % من البالفين الفرنسبين أصبعوا من صفار 
المستهلكين. بمتوسط استهلاك (للحم القابل للأكل) 80 جرامًا فقط 
في اليوم أو نحو 29 كيلوجرامًا في السنة. 

30-25.1 الاستهلاك السنوي‎ poy) مستوى التفذية. قد‎ cles 
كيلوجراما من اللحم القابل للأكل (بفرض أن 25 % متها من‎ 
من البروتين الخالصي في اليوم؛‎ Lele 20 البروتيين) ما يقرب من‎ 
أكثر من المتوسط الأخير: رغم ذلك فإن أثرها البيئي منخفض‎ 20 
بدرجة هاثلة وتوشر كل المزايا على مستوى الصحة ومستوى طول الممر‎ 
للاستهلاك المعتدل للعم.‎ 

قلماذا إذن لا نتيع عادات الشموب الأطول عمرًا والفرنسيين الذين 
يتمتمون بالذكاء؟ فمثلما هو الوضع في كثير من الأحوال» خير الأمور 
الوسط ... 
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النظام الغذائي الياباني 


اليابان العديثة: تتمتع بشروة ورقية. لكن مع مساكن مُكدّسة. وطرق 
طويلة مكتظة. وساعات عمل تمثد حتى المساء. واجازات قصيرة. وعدد 
كبير من الأفراد انذين ما زالوا يمارسون التدخين. وضغط هائل للتكيف 
مع المجتمع الهرمي التقليدي. وهناك أيضًا الخطر الدائم نلزلازل 
الخطيرة و(في أجزاء كبيرة من البلد ) الشورات البركانية. والخطر 
الموسمي للأعاصير الهائلة وموجات الحرارة (ناهيك عن العيش إلى 
جوار كوريا الشمالية ...). ورغم ذلك فإن متوسط العمر المتوقّع عند 
الولادة أعلى منه في أي بلد آخر , فالأرقام الأخيرة ( إناث//ذ كور للقنرة 
ما بين pale‏ 2020-2015. بالستوات) هي 81.3/87.5 لايابان. 
80.6/86.15 لإسبانيا. و79.4/85.4 تفرنسا. و79,4/82.9 للمملكة 
المتحدة. و76.3/8|.3 للولايات المتحدة. ومما يلفت الانتباه بصورة 
أكبر أن المرأة اليابانية ذات ال80 Úle‏ من المتوقّع نها الآن أن تعيش 12 
سنة إضافية. مقارنة ب10 سنوات في الولايات المتحدة و9.6 سئة في 
المملكة المتحدة. 

هل يمكن للجينات المتفردة تفسير الأمر؟ هذا على الأرجع أمر 
مستبعد؛ OY‏ الجر كان لا بد أن يستوطنها المهاجرون من قارة مجاررة 
- وتؤكد دراسة حديثة للتركيب الجيني على مقياس دقيق لتطور التمداد 
السكاني الياباني أن المكونات المتوقمة للأسلاف تأتي بالدرجة الأولى 
من مجموعات الكوريين. وأيضا من الصينيين. وجنوب شرق أسيا. 
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اليابان مقابل الولايات المتحدة 
معدل السمية لدى اإنالفين المخزون البو عي plaka‏ 
GO‏ )95 كالوري (yells‏ 
40 - 4000 
3,600 
30 :3000 
e000 20‏ 
10 -1000 
o =‏ 3 
الوزانات المدهز يه اشاتان او رمان للمضدد 2 ula‏ 


متوسط العمر المنوقع GLY) ip‏ — ^ متوسط العمرالمتوقع بين الذكور 


(ulgu (‏ (بالسنواثت) 
100 109 
ao‏ 80 
76.3 
60 60 
L'E 40 -‏ 
20 8 
T‏ 0 
الهازاعات المعخده AWI‏ الشات المفحدة blll‏ 


ربما يعود ذلك إلى قناعات دينية راسخة وسائدة في تحكيم العقل. 
لكن ربما تكون الروحانيات أفضل من التدين في وصفها للمقلية البابانية. 
وليست هناك أية مؤشرات على أن التمسك بمثل هذه الاعتقادات 
التقليدية أكثر عمقًا فى اليابان. مقارنة بفيرها من الدول كثيفة السكان 
دات الموروث الثقافي القديم. 
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ومن ed‏ فإن النظام النذائي هو التفسير الأفضل. لكن أي جزء 
هنه؟ قالتركيز على الأطممة المُفضّلة الشهيرة لا بكاد يُجدي نفمًا. 
غصنصة الصويا مثأا من الصلصات الشائعة في أجزاء كبيرة من قارة 
آسياء من ميانمار إلى الفلبين. وكذتك sagi!‏ وحتى الناتو (وهونوعٌ آخر 
من الأطعمة say‏ أساسًا من فول انصويا. X‏ يكون مُخْمَرًا) على نطاق 
أصفر. وقد تختلف درجات الألوان. لكن الشاي الأخضر الياباني = ]304 
عن الاوراق الاقل معانجة من الكاميليا الصينية - الذي باتي عن الصين, 
التي لا تزال تننج وتستهلك معظمه (رغم انخفاضن Janae‏ استهلاكه 
للفرد). لكن كشوف الميزانية الغذائية (تتناول حسابات المخزون 
الفذائي المنوافر على مستوى التجزثة مع استثناء الطعام (AAN‏ توح 
Lo js‏ مهمةٌ قي تركيب المُغدّبات الكبرى للأنظمة الغذائية البابانية, 
والفرنسية؛ والأمريكية العادية. حيث تمل الأطعمة ذات الأصل العيواني 
5 % من الطاقة الفذائية كلها في فرنسا و27 % في الولايات 
المتحدة» بينما 4a zs Jas‏ 20 في اليابان. 

لكنهذا الميل لنظام عذائي أكثر اعتمادًا على النباتات Jai‏ أهميةٌ 
من حصة الطاقة الفذاثية المستمدة من الدهون ( أي الليبيدات سواء 
كانت نباتية أم حيوانية المصدر) ومن السكر وغيره من المُحليات. فلي 
الولايات المتحدة Ls Lad phy‏ الدهن الغذائي غالبا شحف )1.8 على 
وجه اندقة) الطاقة الفذائية في اليابان. بيثما يحتوي الغذاء اليومي 
للأمريكيين على نحو 2.5 مرة من السكر والمُحليات (وأهمها شراب الذرة 
الذي يعتوي على نسبة عالية من سكر الفركتوز) أكثر من اليابانيين. 
ونحو ٠.5‏ مرة أكثر من الفرنسيين. ولما كنا تضع في الحسيان دومًا 
أن هذه مجرد روايط إحصائية vices‏ وليست ادعاءات سببية. LD‏ 
قد نستخلص أنه من خلال استثناء العوامل الغذائية المحتمئة, نرى أن 
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النظام الخذائي الياباني 


الاستهلاك الأقل تلدهون والاستهلاك الأقل للسكر عنصران مهمان من 
المحتمل أن يكون لهما دور في طول الممر. 

(9S‏ هذين المعدّلين المنخفضين نسبيًا هما جزء مما أراه حتى الآن 
Jabal‏ التوضيحي الأكثر أعمية. بقدر الأهمية الاستثنائية الحقيقية تليابان: 
aa‏ المتوسط بصورة ملحوظة تلفرد من المخزون النذائي. وبينما بين 
كشف الميزانية الغذاثية لكل دول الغرب الثرية تقريبًا (سواء كانت الولايات 
المتحدة أو إسباتيا أوفرنسا أو ألمانيا) Lage Cs ico‏ يتراوح بين 3400 
و4000 كيلو كالوري للفرد. يتخفض Jana‏ الياباني الآن عن 2700 كيلو 
كانوري للفرد. أي نحو 25 % أقل , وبالطبع لا يمكن للاستهلاك المتوسط 
الفشي أن يمادل 3500 كيلو كالوري ثليوم (فالرجال المُكدون أقوياء 
البنية وحدهم هم من قد يحتاجون هذا الكم) : لكن حتى بعد الكم الكبير 
من الطعام المُهِدْر. وهو الشيء الذي لا يمكن تبريره: تتم ترجمة هذا 
المخزون الكبير إلى فرط تناول الطمام (والسمنة). 

وعلى العكس. توح دراسات الاستهلاك الفعلي alala‏ أن المتوسط 
اليومي لليابانيين اليوم Jal‏ من 1900 كيلو كالوري, alin nv"‏ 
La ca‏ والتشاط si‏ الوا مين phos‏ 
y Las: paali‏ يعني أن التفسير الوحيد الأكثر أهمية للتفوق الياباني على 
مستوى طول الممر يمكن أن يكون بسيض: الاسنهلاك J‏ للطعام 
بوجه عام ٠‏ وهي عادة يمكن التعبير عنها في أربعة فقط من خلال هذه 
الحكمة الصينية التي تفول Sul.)‏ بطنك بنسبة gès- (4%80 a‏ 
وصية من الموروث القديم في الصين, وبهذا تمد Éd‏ إضافيًا منقولًا 
عن الصين. لكن اليابانيين. على عكس الصينيبن الذين يقيمون ولاثم 
الطمام ويهدروته؛ يعملون بهذا المبدأ فعليًا. 
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yadi 


منتجات الألبان - الاتجاهات المضادة 


ينتج كل الأطضال حديثي الولادة تقريبًا اللكتاز. وهو الإنزيم اللازم 
لهضم اللاكتوز - وهو السكر (مادة ثناثية السكاريد تتكون من الجلوكوز 
والجلاكتوز) الموجود في حليب أمهاتهم. وهناك نسبة ضثيلة ققط من 
الأطفال ذوي النقص الخلقي في اللكتاز (وهذا هو ما يعرف بحساسية 
اللاكتوز). لكن بعد المراحل الأولى من عمر الطفل. تتفيّر القدرة على 
هضم العليب» لكن في المجتممات التي كانت ريفية الأصل. أو ترعى 
الحيوانات المستأنسة 43 ).2 تلحليب تكون القدرة على هضم اللاكتوز 
مستمرة. بينما في تلك المجتمعات الثي لم ترعٌ أية حيوانات 2a‏ للحايب 
فإن هذه القدرة تضعف بل وتختفي. وينعكس هذا المجز في ألم بالبطن 
بعد شرب كمية صفيرة من الحليب. لكن من الممكن أيضًا أن يسبب 
EE‏ 

لقد أذى الارتقاء إلى ظهور أنماط معقدة من هذه السمات. من 
أصحاب قصور اللكتاز المُحاطين بشاربي الحليب ( كالمنغولبين الذين 
يشربون حليب الخيل. وسكان التبت الذين يشربون حليب ثور القطاس 
الأليف» وصينيي الشمال والغرب الذين لا يشربون انحليب) » أو حتى 
المجتممين المعتزجين (كشعب أفريقيا جنوب الصحراء من رعاة 
الماشية وفلاحي القطم والحرق أوالصيادين). 
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منتجات الألبان - الاتجاهات المضادة 


استهلاك الحتيب للفرد 
MEC‏ 
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وبالنظر إلى هذه الحقائق. من الواضح أن هذه الحدائة الاقتصادية 
انتجت نتيجتين غير منطقيتين: شهدت مماقل الحليب ومشنقاته فترات 
مطولة من تناقص متوسط استهلاك الحليب aia i aD‏ في كثير من 
المجتممات غير المُعتادة على شرب الحليب. زاد الطلب على الحليب 
السائل ومنتجات الألبان من لا شيء إلى كميات ملحوظة. ففي بداية 
القرن ال 20. كان الاستهلاك doa‏ الولايات المتحيدة الأمريكية من 
العليب الطازج Las)‏ فى ذنك القشدة) نعو 140 لترًا للفرد )80 % 
منه من الحليب انصافي)؛ وبلغت ذروته نحو150 153 عام 1945. 
لكن فثرة التناقصص التالية خضت هذا Joel‏ بنسبة 55 %. إلى 
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الطعام.. تزويد أنفسنا بالطاقة 


gees‏ 66 لترًا بحلول عام 2018. وكان انتناقصص المتز امن لاطلب على كل 
منتجات الألبان أبطأهي المناطق الكبيرة نظرا إلى التزايد البطيء في 
استهلاك جبن الموتزاريلا في البيتزا الآمريكية. 

وتضمنت العوامل الرئيسية المسببة لقلة الإقبال على تناول 
الحليب زيادة استهلاك اللحوم والأسماك (للحصول على عنصري 
البروتين والدهن اللذين UIS‏ يُستمدان فيما سبق من الحليب) وعقودًا 
من التحذيرات بشأن الأخر الضار لاستهلاك دهون العايب المشيعة. 
وقد تم دحض هذا الاستنتاج. وتشير الاكتشافات الأخيرة إلى أن دهون 
الحليب يمكنها b‏ خفض معدل الوفاة بمرض الشريان الناجي والجلطة 
- لكن ظهور هذه الاكتشافات تأخر LES‏ تينفع صناعة منتجات الألبان 
dan! pial‏ وقد حدث تراجع files‏ بين آهم مستهلكي الألبان في أوروبا. 
حيث جرت انمادة في تلك adl‏ ان بأن يكون ارتفاع مستويات شرب الحليب 
مصحويًا بتناول الأجبان بصفة يومية. ومن انجدير بالملاحظة أن معدل 
الاستهلاك السنوي للفرد في فرنسا من الحايب كان نحو 100 لتر في 
متتصسف خمسينيات القرن ال 20. لكنه انخفض بحلول عام 2018 
ووصل إلى 45 لترًا. 

وتقدم اليابان JAI‏ الأفضل لارتفاع foals‏ استهلاك الألبان في 
مجتمع لا بشرب الحليب. حيث وصل متوسط المخزون السئوي للفرد إلى 
أقل من | لترفي عام 1906 .5.45 لتر بحلول عام 1941 . وتم تقسيم 
هذه التسبة الأخيرة إلى 15 مثيلترًا (أوملمقة طعام) في اليوم: أي أنه 
في الوقت الذي احتلت فيه القوات الأمريكية البلاد عام 1945 لم يشرب 
Gal‏ الحليب قط أويأكل الزبادي أو الجبن باستثناء عدد al‏ من سكان 
المدن الكبيرة. وتم تقديم الحليب من خلال برنامج التغذية المدرسية 
الوطني امعو القرق في النموبين أطفال المدينة وأطفال الريف, adi s‏ 
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معدلات استهلاك الحليب للفرد الى 25 اترا في السنة عام 1980 و33 
لترا في السنة بحلول عام 2000. عندما كان إجمألي استهلاك الأئبان 
La)‏ في ذلك الأجبان والزبادي) يمادل أكثر من 80 لترًا في السنة! 

وبالنظر إلى حجم البلد. كان اعتماد الصينيين للألبان حتمًا 
أبطأ. لكن المُعدّلات المتوسطة ارتفعت من العد الأدني الضئيل خلال 
خمسينيات القرن ال 20 إلى 3 لترات سنويًا للفرد خلال سبعينيات القرن 
نفسه (قبل بداية التحديث السريع للصين) . ووصل الآن إلى أكثر من 30 
3 - أي أعلى من كوريا الجنوبية. وهي بلدٌ آخر غير معتاد شرب الحليب 
لكنه يستهلكه الآن. إضافة إلى استهلاكه الأجبان والزبادي. وقد كان 
تنوع الأنظمة الغذائية. وملاءمة الأطممة القائمة على الأنبان تلمجتمعات 
الحضرية الحديثة. وصغر حجم الآسر. وزيادة مُعدُلات عمل المرأة في 
المدن هي الموامل الأساسية المُعمّزة ong!‏ النقلة الصينية. التي دعمها 
التعزيز الحكومي ناحليب, وجعله من مصادر النذاء الصحية والراقية, 
رغم ما يشويه من سوء الجودة والغش الصريح: في عام 2018: تأثر 
نعو 300,000 طفل بشرب الحليب المُضاف إليه الميلامين. ومو 
عنصر lies‏ صناعي تمت إضافته لزيادة نيتروجين الحليب. ومن ثم 
زيادة معتواه الظاهري من البروتين. 

لكن كيف اس تطاعت المجتمعات التي تعاني قصور اللكتاز المرور 
بهذه النقلة5 لأن حساسية اللا كتوز ليست منتشرة على مستوى العالم. 
ولأنها نسبية أكثر من كونها مُطلقة. فئيس لدى أريعة أخماس اليابانيين 
أية مشكلة في شرب كوب من انحليب في اليوم: وهوما يمكن ترجمته 
إلى معدل استهلاك سنوي يساوي 70 لترًا - أي أكثر من المتوسط 
الأمريكي الأخيرا 
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وتقضي عملية التخمير على مزيد من اللا كتوز بالتدريج. حيث 
تحتفظ الأنواع الطازجة من الأجبان (مثل جبن ريكوتا) Jab‏ من ثلث 
نسبة اللا كتوز الموجودة في الحليب. ولا تحتوي الأنواع الصلبة ( كالشيدر 
وانبارميجيانوريجيانو) إلا على مقدار ضئيل منه. وبينما يعتفظ الزبادي 
تقريبًا بالنسبة الأصلية كلها من اللاكتوز. تسيل إنزيماته البكتيرية 
الهضم؛ ومن ثم فإن الحذيب, وهو الطمام المثائي للأطفال. هو أيضًا 
الطمام المثالي للجميع. إذا ما استهلك باعتدال ... باستثناء من يمانون 
حساسية اثلا كتوز الواضحة. | 
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مكتبة العولقي = 


الحيوانات مقابل الأدوات التي صنعها 
الإنسان - ما الأكثر تنوعًا؟ 


مازال إحصاؤنا نلأنواع الحية غير مكتمل, قفي الفترة التي تزيد على 
0 عامًا منذ أن أرسى «كارولوس لينيوس» التصنيف الحديث. Lida‏ 
نحو 1.25 مليون نوع. ثلاثة أرباعها من الحيوانات: و17 % أخرى من 
النباتات. والبقية من الفطر يات والميكروبات. وهذا هو الإحصاء الرسمي 
”ومن الممكن أن يكون عدد الأتواع غير المُتمارف عليها حتى الآن أكبر 
بمرات عديدة. 

ونتنوع المصنوعات البشرية على نحو ثريء ورغم أن مقارناتي 
لانتضمن فقط تلك الاختراعات التي يُضرب بها المثل مثل الهواتف 
والسيارات. فإنها ما زالت تكشف ما صنعناه. 

وسوف أرسي التصليف الخاص بي لكل المصنوعات البشرية 
عن طريق عمل تصنيف مماثل لتصنيف الكائنات الحية؛ حيث AS‏ 
مجال التصميمات انبشرية كلها مجال حقيقيات النوى (وتشمل كل 
الكائنات الحية التي تحتوي خلاياها على 3185( والذي يشمل الممالك 
الثلاث الكبرى للفطريات, والنباتات؛ والحيوانات. وأقترح أن مجال 
كل المصنوعات البش رية. يشمل مملكة التصميمات المُعقّدة عديدة 
المكونات, والتي تكافى مملكة الحيوانات. وفي داخل المملكة نجد شمية 
التصميمات التي تعمل بالكهرباء, والتي GANS‏ شعبة الحيليات؛ وهي 
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البيئة.. تدمير Galle‏ وحمايته 


مخلوقات ذات حبل عصسي ظهري. وداخل تلك الشعبة نجد فئة رئيسية 
هي التصميمات المحمولة. والتي تكافن الثدبيات. وداخل تلك الفئة نجد 
أدوات الاتصالات. وانتي GAUSS‏ الحيتانيات. وهي فة تضم الحيتان. 
والدلافين؛ والخنازير البحرية؛ كما تضم عائلة الهواتف. والتي GS‏ 


رش 1325 


پاس ues‏ مد وج @ ul)‏ حماسي gja)‏ الدو را 
المسمار الام الما سي @ ران dp Joss!‏ 


دؤوس مفكات البراغي: مثال يومي على ننوع النصميم 


een SE واس‎ 


ami a yal, 


الدلافين المحيطية. 
باس طا ® تخويف سداس ® راس مشعوقٍ e‏ 
سین @ nada‏ © س D‏ 
alil‏ المتهدد O‏ راس نو رکس ® d‏ 
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وتضم الفصائل الأجناس, كفصيلة الدولفين ( الدولفين LELEN‏ 
والأركيات (الحيتان (LBL‏ والنريسيو (الحيتان قارورية الأنف). 
ويحسب شركة جي إسن إم آرينا. التي تشرف على صناعة الهواتف 
المحمولة, كان هناك في مطلع عام 2019 أكثر من 110 أجناس 
(علامة تجارية) من الهواتف الخلوية؛ حيث تضم بعض الأجناس نوما 
معينًا وحيدًا - فعلى سبيل المثال. يضم جنس الأركيات الأوركا, أو الحوت 
القاتل وحده - Lely‏ تزخر أجنامى أخرى بالأنواع. وفي مجال الهواتف 


276 


مكتبة العولقي = اليمن 


الحيوانات مقابل الأدوات التي صنعها الإنسان - ما الأكثر تنوغا؟ 
الخلوية. ليس هناك جنس أكثر el‏ من شركة سامسونج. التي تضم 
الآن Le‏ يقرب من 1200 جهاز. تتبعها شركة إل جي بأكثر من 600 
جهاز. وموتورولا ونوكيا. وتضم كل منهما نحو 500 تصميم. وبوجه 
ale‏ كان هناك في مطلع عام 2019 نحو 0500 «نوع» مختلف من 
الهوائف المحمولة. ولعل هذا المدد الإجمالي أكبر إلى حد بميد من التنوع 
السمروف لاثدييات )30 من 5500 نوع) ‏ 

وحتى إذا كنا نزعم بأن الهواتف الخلوية هي أشكال متنوعة لنوع 
وحيد ( كالببر TLE‏ والببر السيبيري. والببر السومطري). فإن 
هناك أعدادًا كثيرة أخرى توضح مدى ثراء تصميماتنا بالأنواع» حيث 
أوردت الرابطة العالمية للصلب نحو 3500 مرتية من الصلب. أي 
أكثر من أنواع الحيوانات القارضة المعروفة كلها. Jas,‏ البراغي kia‏ 
رئيسية أخرى: أضف كل المجموعات التي تمتمد على خامات اليراغي 
(من الألومنيوم إلى التيتانيوم ). وأنواع البراغي (من البرغي الملولب 
إلى برغي الحوائط الجافة. ومن اليرغي دون صمولة إلى برغي الأنواج 
المعدنيية), ورؤوسس البراغي (من اليرغي ذي الرأس المُسطح إلى 
البرغي ذي الرأس الغاطس)؛ ومفكات البراغي (من الرأس المشقوق 
إلى الرأس السد اسي. ومن مفك فيليبس إلى مفك رويرتسون) . وسيقان 
ورؤوس البراغي (من الرأس غير المديب إلى اثرأس المخروطي) : وأبعاد 
البراغي (بالمتر وغيره من الوحدات) ؛ وتحصل في النهاية على ملايين 
كثيرة من «الأنواع» المحتملة تلبراغي. 

ومن ناحية أخرى. تفوفا LE!‏ على الطبيعية في نطاق المدد. حيث 
بزن أصفر الثدبيات ay gl‏ زباب سافى القزم» 1.3 cod pe‏ بينما يصل 
منوسط أكيرها. الفيل الأفريقي. إلى نحو 5 أطنان, أي أن الفرق بين 
وزنبهما 6 قيم أسية تقريبًا. ويعادل وزن المحركات الهزازة للهواتف 
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البيكة.. تدمير عالمنا وحمايته 


الخلوية التي يتم إنتاجها على نطاق واسع O59‏ زباب سافي القزم. بينما 
أكبر ضواغط الطرد ألمركزي التي تعمل بالمحر كات الكهربائية تزن نحو 
UL 0‏ أي أن الفرق بين وزنيهما 7 قيم أسية. 

ويزن أصفر طائر, طاثر النحنة o Lila‏ نحو 2 جرام. بينما يمكن 
لأكبر طائر قادر على الطيران. كندور الأنديز. أن يصل وزنه إنى 15 
Ulm gh‏ أي أن الفرق بين وزنيهما 4 قيم آسية. وتزن الطائرة المسيرة 
المصغرة اليوم 5 جرامات. وي المقابل تزن انطائر 5 إير باص 380 كاملة 
المدد 750 ts‏ - أي أن الفرق بين وزنيهما 8 قيم أسية. 

ولتصميماتنا ميزةٌ وظيقية رئيسية: إذ يمكنها العمل والصمود 
بمفردها بدرجة كبيرة؛ على عكس أجسامنا (وأجسام الحيوانات (UE‏ 
التي تمتمد على الميكروبيوم الففال: إذ يوجد من الخلايا البكتيرية في 
أحشائنا قدر ما يوجد من خلايا في أعضاتتا على الأقل. وهذه هي الحياة 
بالنسبة لك. | 
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كوكب الأبقار 


حاولت على مدى سنوات أن أتخيل كيف قد تبدو الأرض لمسبار شامل 
وقاحص Ls a‏ من الكائنات القضائية بالنة الحكمة, فبالطبع سيتوصل 
المسيار على الفور. بعد إحصاء كل الكائنات. إلى أن معظم الأفراد 
Lal‏ أنهم مجهريون ( كالبكتيريا. وانمتائق: والطلائعيات. والقطريات. 
والطحائب) وإما صغيرة جد (كالحشرات). لكنه سيتوصل أيضًا إلى 
أن إجماني وزنها جميمًا يغلب على الكتلة الحيوية للكوكب. 

ولن يكون هذا الاستنتاج مدهشًا بدرجة كبيرة؛ فما ينقص هذه 
المخلوقات الدقيقة من حجم تُعوض أكبر منه بالأعداد؛ حيث تحتل 
العيكروبات كل مكمن محتمل في المحيط الحيوي. Las‏ في ذلك الكثير 
من البيثات المتطرفة. Jas s‏ البكتيريا نحو 90 % من الخلايا الحية في 
الجسم البشري. ونحو 3 Mo‏ من وزنه الكلي. لکن ما يمكن أن يكون مثيرًا 
للدمشة هو الصورة التي قد يرسمها المسبار للأشكال المجهرية للحياة 
العيوانية, التي تهيمن عليها شمبتان من الققاريات - الماشية (البقر) 
pally‏ + على التوائي. 

وعلى Se‏ علماء الكائنات القضائية: لانحصل على عرض فوري 
لننائج المعلومسات. ورغم ذلك يمكننا إحصاء AS‏ الحيوانية للماشية 
دالكتلة الحيوية للبشر بدرجة عالية من الدقة» فمدد الحيوانات المجترة 
المستأنسة معروف في كل الدول ذات الدخل qi pal‏ ويمكن إحصاء 
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Galasy tialle النيئق: تةمير‎ 


عددها بشكل Abia‏ في كل الدول NEN daimia‏ المجتمعات 

الرعوية, وقد قدرت منظمة الأغذية والزراعة التايمة للأمم المتحدة 

حجم الماشية على مستوى العالم في عام 2020 ٠.5‏ مليار رأس مأاشية 
الكتلة الحيوية للبشر والماشية 


على مستوى العالم عام 2019 
متوسط الكتلة؛ بالكبلوجرامات 


التمداد السكاني 2020. بالمليارات 


SOT UE G3 | 
Oorespaseracw 


7.15 


الوزن بالطن» يالمزايين 


كوكب الأبقار 


بتطلب تحويل هذه الأعداد إلى RES‏ حيوانية مجترة حية تعديل توزيع 
العمر والجنس: حيث تزن الثيران الكبيرة أكثر من 1000 كيلوجرام. 
c‏ الأبقار الأمريكية عندما يصل وزنها الى ما يقرب من 600 
كبلوجرام. أما الماشية البرازيلية فيتم بيعها في الأسواق بوزن أقل 
من 230 كيلوجر Lal‏ وتزن الواحدة من ماشية جير الهندية الشهيرة 
من سلالة أبقار الأنبان أقل من 350 كيلوجرامًا عند تمام البلوغ. ويكون 
النقدير التقريبي الجيد بافتراض أن متوسط RES‏ الجسم بحسب الوزن 
لكل من الجنسس والعمر هو 400 كيلوجرام. وهنا يمني أن إجمائي الكتلة 
الحيوانية نلماشية الحية تحو 600 مليون طن. 

وبالمثل. عند حساب إجمالي الكتلة البشرية من الضروري مراعاة 
أعمار وأوزان أجسام الأفراد. فتعداد الأطفال في الدول منخفضة الدخل 
أكبر S‏ منه في الدول الثرية (في عام 2020 بلغت نسبة الأطفال 
في أفريقيا نحو 40 % مقارنة بنحو 15 % في أوروبا) وفي الوقت 
نفسه. تتراوح مُعدّلات أصحاب الوزن الزاكد والسمنة من نسبة ضئيلة 
(في إفريقيا) إلى 70 % من البائفين (في الولايات المتحدة). ولهذا 
أستخدم متوسطات معينة ثلقارات المختلفة, مُستمدة من البيانات 
المتاحة حول عمر wing‏ الأفراد. وكذلك دراسات علم القياساث 
البشرية ومنحنيات النمو للدول ARI‏ وينتج عن هذا التعديل المُعقّد 
متوسط وزن يصل إلى نحو 50 كيلوجرامًا للفرد, Ute‏ بأن إجمالي 
التعداد البشري 7.75 مليار نسمة. واقتراب الكتلة الحيوية اليشرية على 
مستوى العالم من 390 مليون طن عام 2020. 

وهذا يمني أن الكتلة الحيوانية للماشية الآن أكير بنسبة 50 % 
من الكتلة الحيوية البشرية؛ وأن الوزن الحي للتوعين مما يقترب كثيرًا 
من المليار طن. وحتى أكبر الشدبيات اليرية ببلخ مجموعها فقط كسرًا 
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البيئة.. تدمير عالمنا وحمايته 
Lous‏ صفيرًا من تلك الكتل: فإجمائي الكتلة الحيوانية .350,000 فيل 
الموجودة في إفريقيا. والتي يبلغ متوسط وزن جسم الواحد متها 280 
كيلوجرامًاء. أقل من مليون طن. أي أقل من 0.2 % من الكتلة 
الحيواتية للماشية. وبحلول عام 2050 سيكون هناك 9 مليارات نسمة: 
وسيكون هناك على الأرجح. 2 مليار رآس ماشية؛ ما يزيد من هيمنتها 
الساحقة على كوكب الأرض. 


— شبوة اليمن = 
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وفيّات الأفيال 


إن الأفيال الإفريقية هي أضخم التدبيات الأرضية في العالم: إذ 
يمكن للذكر البالغ أن يزن ما يزيد على 6000 كيلوجرام؛ وتزن الأنثى 
في المتوسط نصف هذا الرقم تقريبًاء بينما يزن الفيل حديث الولادة 
نعو100 كينوجرام. وهي كائنات اجتماعية. وذكية: وضرب بها المثل 
في سعة الذاكرة, كما أنها مدركة للموت بدرجة مخيفةء ويظهر هذا على 
سلوكها الملحوظ Lasia‏ تصادف عظام أسلافها؛ فتتوقف Mayle‏ في مثل 
هذه المواقع, وتتحسس رفات الأذيال الميتة. ورم أن عظامها تظل في 
إفريقها, كثيرًا ما تنتهي Slot‏ بأنيابها لتستخدم في صنع مفاتيح البيانو 
اوالتحف الماجية التي ما زلت تراها أحيانًا على رقوف الموقد. 

وقد أعتاد المصريون «La XE‏ صيد الأفيال. واستفلها القرطاجيون 
في حرويهم مع روما حتى انقرضت أخيرًا في شمال إفريقيا. وظلت هناك 
وشرة منها في إفريقيا جتوب الصحراء فقط. وكانت أفضل التقديرات 
المتاحة للقدرة الاستيمابية القصوى للقارة Lu)‏ في ذلك أفيال الغابة 
الأصفر حجمًا) نحو 27 مليون حيوان في مطلع القرن اذ 19 وريما 
كان عددها الفعلي يقترب صن 20 agast Lal gale‏ فهناك أقل من مليون 
حيوان منها. 

وتشير إعادة تمثيل تجارة الماج القديمة إلى تدفق cub‏ حتى 
عام 1860 كان مقداره نحو 100 طن في السنة؛ ثم زيادة بمقدار 
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البيئة.. تدمير عالمنا وحمايته 


خمس مرات بعد عام 1900 مباشرة» وقد انهارت هذه التجارة خلال 
الحرب العائمية الأولى, ثم أزدهرت لفترة وجيزة قبل انهيار آخر نتج عن 
ea pool‏ ويعدها استكملت نهضتها. لتصل إلى ذروة ازدهارها باكثر من 
0 طن في السنة بحلول ثمانينيات القرن ال 20. وقد دمجت هذه 
المعدلات المتقلّية وتوصلت إلى حذف إجمالي ل55,000 طن من gU‏ 
خلال انقرن ال 19. و40,000 طن على الأقل خلال القرن ال 20. 


Jesu 


; d تعداد ةلافيال‎ 
, : C(7 sus 


: @ so isan 


أماكن وجود الآفيال الإفريقية حتى الآن 
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وفيّات الأقيال 


وتترجم الكتلة الأخيرة إلى ذبح 12 مليون فيل على 33 وليست 
هناك تقديرات منهجية دقيقة متاحة قبل عام 1970 لأبة أفيال ناجية. 
وتشير التقديرات على مستوى القارة إلى تناقص ثايت خلال المقود 
الأخيرة للقرن ال 20. وقد اعتمد مشروع إحصاء الفيلة الكبير؛ وهو 
مشروع من تمويل المؤسس المشارك الراحل لشركة مايكروسوفت «بول 
الين». على المسوحات الحوية لنحو 80 o‏ من نطاق وجود فيل الساقانا. 
وعند انتهائه في عام 2016 بلغ التعداد النهائي 352.271 فيلا gag:‏ 
أفل بنسبة 030؟ من أقضل تفديرات منتصف ثمانينيات القرن 201 

وهناك خبرٌ آخر محبط بشدة: فقد انخفض تمداد الأفيال في 
موزمبيق بمقدار النصف في الفثرة ما بين عامي 2009 ,12014« 
Jody. Le 10000‏ أكثر من 85.000 فيل تنزاني على مدار السئوات 
الخسس نفسها. لينخفضص التعداد الكلي مما يقرب من 110.000 فيل 
الى 000 :43 فيل فقط (ويعادل الفرق تسبة 5 % سنوية من Ja‏ 
المواليد ). وقد تمقب تحليل جديد للحمض النووي أجري في القترة Lz‏ 
بين عامي 1996 و14 20 على كميات كبيرة مُصادّرة من العاج نحو 85 % 
من عمايات القتل غير المشروعة في شرق إفربقياء وعلى رأسها محمية 
سيلوس جام التي تقع في جنوب شرق تنزانيا i‏ ومعمية نياسا في شمال 
موزمبيق. وآخرها في وسط تنزانيا أيضًا. 

ويقع معظم اللوم على الطلب العستمر من قبل الصين على الماج, 
الذي يتم تحويل الكثير منه إلى منحوتات رخيصة: من بينها التماثيل 
المصثّرة ل«ماو تسي تونغءه. الرجل المسئول عن المجاعة الأعظم 
في التاريخ البشري. تكن أخيرًا نجح الضفط الدولي أخيراء وحظرت 
الحكومة الشعبية المركزية تجارة العاج كلها وأنشطته التصنيعية اعتبارًا 
مننهاية عام 2017 وهوما كانت نه بعض الآثار الإيجابية. تكن السيّاح 
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البيئة.. تدمير Galle‏ وحمايته 
الصينيين ما زالوا يشترون المصنوعات الماجية عند سفرهم إلى الدول 
المجاورة. 

وإذا كانت عمليات الذبح يجب أن تتوقف. فإن يعضن الأقاليم 
الإفريقية قد تواجه AK a‏ جديدة: وهي مشكلة واضحة منذ سنوات في 
أجزاء من جنوب إفريقيا: فرط تعد اد الأقيال. 31 ليس من السهل التحكم 
في أعداد متزايدة من حيوانات ضخمة يمكن أن تكون مُدمُرة. خاصةٌ تلك 
التي تعيش بالقرب من المزارعين ورعاة الماشية. 
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لماذا يمكن أن تكون الدعوات إلى العصر 
الأنشروبوسيني سابقة لأوانها؟ 


يزعم الكثير من المؤرخين والعلماء Lil‏ تعيش في عصر الأنثروبوسين. 
وهي حقبة جديدةٌ تتميز بالسيطرة البشرية على المحيط الحيوي, فقد 
صوتت مجموعة عمل الأنثروبوسين في شهر مايومن عام 2019 رسميًا 
للاعتراف بهذه الحقبة الجيولوجية الجديدة؛ وسوف تنظر اللجنة الدولية 
للطبغات الجيولوجية المعنية بتحديد أسماء الحقب في هذا الاقتراح. 

وتتشابه ردة فعلي مع ردة فمل الرومان التي كانت تتسم بالتأني 
وعدم التعجل. 

ولكي أكون واضحًا. لا شك في تفلفل تدخانا في الدورات الحيوية 
الجيولوجية الكبميائية العائمهة والخسارة في التفوع البيولوجيء والتي 
تنسب لأفمال اليشر: NAT‏ من الكم الهائل من النفايات. وإذالة 
الغابات على نطاق واسع. وتمرية التربة بشكل متسارع» وانتشار التلوث 
على مستوى أثمالم بسيب أعمال الفلاحة: والمدن: والصناعات» والتقل. 
وبالجمع بين هذه الأضعال كلهاء نجد أن هذه الآثار التي هي من صنع البشر 
غير مسبوقة. وأنها تتم على نطاق قد هدد مستقبل نوعنا. 

لكن هل سيطرتنا على مصير الكوكب محكمة Saa‏ هناك وفرة 
من الأدئة النافية لهذه السيطرة فالمتغيّرات الأساسية التي تجمل الحياة 
على كوكب الأرضن ممكنة - كالتفاملات النووية الحرارية التي شزود 
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اليمر 


البيئة.. تدمير عالمنا وحمايته 

الشمسس بالطاقة. وتنطية الكوكب بالإشهاع. وش كل الكوكب. ودوراثه. 
وميله, وتفير مساره المداري ) «ناظمة» العصور الجليدية) ؛ ودوران غلافه 
epa‏ - كلها تفوق حدود التدخل البشري. كما لايمكتنا أن نأمل أبدًا 
في السيطرة على عمليات إعادة التأميل الأرضي الهائلة - فالصفائح 
التكتونية للأرض, التي تتحرك بفعل حرارة بأطن الأرض. وينتج عن 
ذلك نكون بطيء. لكنه مستمر. لقيعان محيطات جديدة؛ تشكل. وتعيد 
التشكيل. وترفع كتل اليابسة التي يعد توزيمها وارتفاعها عن سطع البحر 
من الموامل العاسمة الرئيسية في تفير المناخ وصلاحينه. 


٠ ^ 1 
s em 


ae pe Vi 
j مليون سا‎ 8 


اومن النقضور 
small‏ الزيوسيتي قبل 56.0 
مليوي Am‏ 
حقبة الحياة الحديثة 


قبل 66 ملهو ن سنة gaji) Jà‏ الداضر 


العصور الجيولوجية والعصر الأنثرويوسيني 
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لماذا يمكن أن تكون الدعوات إلى الحصر الأنثروبوسيني سابقة لأوانها؟ 


وبالمثل. فإننا مجرد متفر جين. نشاهد الثورات البركانية. والزلازل 
الأرضية. والتسونامي. وهي التوابع الثلاثة الأعنف لحركة الصفائح 
التكثونية. ويمكننا العيش مع ظهورها المتكرر والمعتدل. لكن نجاة بعض 
من أكبر مدن العالم - أبرزها طوكيو. ولوس أتجلوس, وبكين - يتوقف 
على عدم وقوع الزلازل الأرضية الضخمة: كما يمكن انتهاء الحضارة 
الحديثة بفمل الثورات البركانية الهائلة. وحنى إذا لم يكن قياس الزمن 
من الناحية الحضارية لا الجيولوجية. فإننا لا نزال نواجه تهديدات 
لايستهان بها من الكويكبات المُدمّرة تلأرض التي قد نستطيع التنبؤ 
بمسارها؛ لکن لا يمكننا تغييره. 

قد تكون احثمالات وقوع هده الأحداث في أي سنة من السنوات غير 
واردة بدرجة كبيرة. لكن نظرا إلى قوتها التدميرية الهائلة؛ فإن تأثيرها 
غير مسبوق في التاريخ البشري. وليست لدينا طريقةٌ aa‏ لنتدامل معها. 
لكنلا يمكننا التظاهر بأنها ستكون - على المدى الطويل - Jal‏ أهمية 
من خسارة الأنواع الفابية أو احتراق الأشكال المختلفة للوقود الأحفوري. 

إلى جاتب ذلك لم تندفع لترقية أتفسنا لمكانة صأئمي عصر 
جبولوجي جديد بدلا من الانتظار قليلًا نمعرفة إلى أي مدى يمكن للتجربة 
التي أجراها الإنسان أن تستمر؟ فقد استمرت IS‏ من الحقب الست 
المنصرمة وصولاً لمصر الحياة الحديثة - من بدأية العصر الباليوسيتي 
قبل 66 مليون سنة وحتى بداية العصر الهولوسيني قبل 11700 سنة 
~ مدة 2.5 مليون سنة على الآقل» بما في ذلك الىصران السابقان 
(العصصر اليليوسيني والعصر البليستوسيني) ؛ ونحن قطمنا أقل من 
0 سنة في المصر الهونوسيني. وفي الحقيقة إذا كان هناك عصر 
أنثروبوسيني؛ فريما تعود بدايته إنى 8000 سنة ليس أكثر (حيث يبدأ 
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البيثة.. تدمير Lalle‏ وحمايته 


العد منذ بداية الزراعة المستقرة) أو 150 سنة ) حيث يبدأ المد منذ 
بداية اختراع الآلات التي تعمل من خلال حرق الوقود الأحفوري). 

وإذا كنا سنستطيع البقاء لمدة 10,000 سنة أخرى - وهي 
فترة عادية بالنسبة 21523 الخيال الملمي؛ ودهرٌ كامل للحضارة الحديئة 
المفعمة بالطاقة - سيكون علينا تهنئة أتفسنا بتسمية العصر الذي شكلته 
أفعالنا, لكن في انوقت الحالي. دعونا ننتظر قبل أن تُقَرّر ما إذا كان DY‏ 
الذي تركناه على سطح هذا الكوكب أكبر من مجرد طبقة phan‏ في 
السجل الجيونوجي. 


اخترع الرومان القدماء الخرسانة. وهي خليط من الركام الصخري 
(الرمل والحصى المس حوق) i‏ والماءء ومادة رابطة. وأطلقوا Lada‏ 
opus cementitium‏ أو انخرسانة الرومانية. ولم تكن مادة البناء 
هذه المستخدمة على نطاق واسع تحتوي على أي أسمنت حديث ( الذي 
بصنع من الجير LaLa!‏ والطمي. وأكاسيد ممدنية يتم إشعال النيران 
فيها داخل أفران دوارة تحت درجة حرارة عالية ثم يتم طعنها حتى 
الحصول على مسحوق ناعم ) ولكن كانت تحتوي بدلا من ذلك على خليمل 
من الجص والجير الحي؛ وكان أقضل نوع منه يُصنع من الرمل البركاني 
من مدينة بوتسوولي الإيطانية المُقامة على منطقة بركاذية بالقرب من 
جبل فيزوف. وعندما أضيف إليها الأسمنت, نتج عن ذلك مادة مميزة 
مناسبة للقباب الضضمة (كمبنى البانتيون الروماني 126-118 tp‏ 
الذي يظل القبة الأكبر في المالم غير المُدعسة بالخرسانة) وكذلك 
البناء تحت الماء في كثير من الموانى حول البحر المتوسطء بمأ في ذلك 
مدينة قيسارية القديمة ( التي تقع في إحدى دول الشرق الأوسط). 
وقد بدأ تصنيع الأسمئت العديث عام 1824 عندما حصل 
«جوزيف أسبدين» على براءة اختراع إشعال التأرفى الحجر الجبري 
والطمسي تحت درجات حرارة مرتفمة. وينتج عن تحول مادتي أكسيد 
الألومنيوم والسيليكا إلى مادة صلبة لا بلورية (التزجيج؛ وهي المملية 
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نفسها التي يتم من خلالها تصنيع الزجاج) عقد أو كتل من SEW‏ 
الزجاجي الذي يتم طحته للحصول على الأسمنت. ثم يتم خلط الأسمنت 
بالمياه (بنسبة 15-10 % من الكتلة النهائية) والركام الصخري 
(الرمل والحصسى. بنسبة 75-60 % من الكتلة النهائية) لتصنيع 
الخرسانة. وهي مادة قابلة للتشكيل تقوى بالضفط وتضعف بالشد. 


تصفيع الأسمت- 
( مليون طن /#سية ) 
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يمكن تخفيف الضعف بالشد عن طريق التدعيم بالفولاذ . حيث جرت 
أولى محاولات هذه العملية في فرنسا مطلع ستينيات القرن ال 19 ؛ لكن 
لم يبدأ العمل بهذه التقنية إلافي ثمانينيات القرن نفسه؛ حيث كان القرن 
ال 20 موعصر الخرسانة المُسلّحة. وفي عام 1903 آصبح مينى 
إنجولز بمدينة سينسيناتي أول تاطحة سحاب من الخرسانة المُسلّحة 
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عقائق عن الخرسانة 

في العالم . وفي الثلاثينيات. بدأت مجموعة من المهندسين المعماريين 
تستخدم الخرسانة مسبقة الإجهاد (مع أسلاك أو أشرطة الصلب 
المشدودة). ومنذ عام 1950 يدأ اتممل بهذه المادة في تشييد المباني 
بكل الارتفاعات والوظائف. Laig‏ يعد برج خليفة في دبي الأطول في 
العالم. فإن دار آوبر! سيدني المبنية على شكل شراع للمهندس المعماري 
+بورن أوتسون»: ريما or‏ التطبيق المرئي الأكثر إبهارًا نهذه المادة. وقد 
أناحت الخرسانة المسلعة بناء السدود الكهرومائية ' الضخمة: : أكيرها 
سد العصرات الثلاثة في الصين. وهو أكبر بثلاث مرّات من سد كولي 
الكبير أكبر السدود شي أمريكا. وتّمد الجسور الخرسانية أيضًا شائعة: 
اذ يعد جسر نهر بيبان Gila‏ هو أطول جسر قوسي خرساني في المالم, 
ett‏ ممرا بطول 445 مترًا بين محافظتين صينيتين. لكن Ulla‏ ما 
يتم توظيف الخرسانة على نحو غير لافت للنظر i‏ في شكل مليارات من 
doy!‏ السكك الحديدية. والطرق المرصوفة. والطرق ing all‏ ومواقف 
السيارات. والموانئ. ومدرجات الهبوط بالمطارات. وممرات التدريج. 

لقد زاد استهلاك الولايات المتحدة من الأسمنت في الفترةما بين 
عامي 1900 و1928 عشرة أضماف ليصل إلى 30 مليون lo‏ ثم زاده 
التوسع الاقتصادي الذي تلا الحرب (بما في ذلك إنشاء نظام الطرق 
السريعة بين الولايات. الذي يتطلب نحو 10.000 طن من الخرسانة 
لكل كيلومتر واحد ) إلى ذروته. ليصل إلى نحو 128 مليون طن بلول 
ale‏ 2005 : بيتما وصلت آخر المُعدلات إلى أقل من 100 مليون طن 
في السنة. 

وقد أصبحت الضينخ المنتج الأكبر في المالم للخرسانة عام 1986, 
Jin‏ إنتاجها من الأسمنت الآن - أكشر من 2.3 مليار طن عام 
2018 نحو 60 % من الإجماني المالمي: ونتضح الجهود الصينية غير 
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اليمر 


البيثة.. تدمير عالمنا وحمايته 


المسبوقة في الإتشاء بالدرجة الأكثر إبهارًا في أنها قد أنتجت في المامين 
الأخيرين فقط من الأسمنت ( نحو 4.7 مليار ملن) أكثر مما أنتجته 
الولايات المتحدة على مدار القرن ال 20 كله (نحو 4.6 مليار طن)! 

نكن الأسمنت ليس مادة يمكتها الصمود إلى الأبد. ولعل الصمود 
غير الاعتيادي لمبثى البانتون حتى MT ox»‏ نادر. حيث تتدهور 
الخرسانة في ظل كل الظروف المناخية. وتتسارع عملية تدهورها ads‏ 
عوامل تتنوع ما بين olen ML‏ حتى الاهتزاز. ومن زيادة التحميل 
البنيوي إلى التآكل بفعل الأملاح , وفي الأوساط البيئية الداهئة والرطبة: 
يؤدي نمو الطحالب إلى اسوداد الأسطح المكشوفة منها. ونتيجة MS‏ 
أدى الاستخدام aga‏ لنخرسانة عام 1950 في المالم إلى عشرات 
المثيارات من الأطنان من هذه المادة التي Lal‏ ستمحى وإما تتدمر (أو 
a‏ ببساطة) في العقود المقبلة. 

Lass‏ الأثر البيثي نهذه المادة مصدرًا آخر من مصادر القلق. حيث 
يمكن السيطرة على تلوت الهواء ( بقعل جسيمات الفبار الدقيقة) الناتج 
عن تصنيع الأسمنت عن طريق مرشحات القماش. تكن تظل الصناعة 
نفسها (الثي تتضمن حرق الأتواع الأقل جودة من الوقود كالفحم منخفض 
الجودة أو كوك النفط) مصدرًا كبيرًا لثاني أكسيد الكر بون الذي ينبعث 
منه طن تقريبًا لكل طن من الأسمنت. وعلى سبيل المقارنة؛ pid‏ من 
تصنيع طن من الفولاذ انبعأث نحو 1.8 طن من SE‏ أكسيد الكربون. 

إن تصنيع الأسعنت الآن مسئول عن نحو 5 % تقريبًا من انبعاثات 
ثاني أكسيد الكربون من انوقود الأحفوري في المالم. لكن يمكن خنض 
بصمته الكربونية بتطبيق عدد من الإجراءات المختلفة؛ حيث يمكن إعادة 
تدوير الخرسانة القديمة؛ وإعادة استخدام المسحوق منها في Shack‏ 
البناء. وأيضًا يمكن أن تحل مخلفات أضران انصهر أو الرماد المتطاير 
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حقائق عن الخرسانة 
الذي تم جعمه من محطات الطاقة التي تعمل بالفحم محل بىض كمية 
الأسمنت عند خلط الخرسانة. كما أن هناك المديد من العمئيات الجديدة 
منخفضة الكربون أو الخالية من انكربون نتصنيع الأسمنت. إلا أن هذه 
البدائل نن ca‏ إلا غارفا ضئيلاً في JA aa‏ السنوي للإنتاج العائمي 
الذي يزيد الآن على 4 مليارات طن. 
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ما الأكثر إضرارًا بالبيثة: سيارتك آم 
هاتفك المحمول؟ 


للإحصائيات الواردة عن توليد الطاقة مصداقيتها الكبيرة. بينما 
بصعب الإنيان بإحصائيات دقيقة عن استهلا كها على مستوى القطاعات 
الكبرى. والبيانات الواردة حول الطاقة المُستهلكة في إنتاج سلع معينة 
أقل مصد اقبة؛ فمثل هذه الطاقة المجسدة في السلع هي جِرّء من الثمن 
البيئي الذي ندفعه لكل ما نملكه ونستخدمه. 

ولا يعتمد تقدير الطاقة المُجسّدة في اتسلع التي تم الانتهاء من 
تصنيعها على حقائق lace‏ بها فقط - 9M‏ تحتوي السيارة على كثير من 
الصلب. ويحتوي الكمبيوتر على الكثير من الرقائق الإلكترونية المُدمجة- 
بل أيضًا على التبسيطات الحتمية والافتراضات الضرورية للتوصل إلى 
الممدّلات الإجمالية. فأي طراز من السيارة؟ وأي كمبيوتر أو ماتف 
محمول؟ حيث يكمن التحدي في اختيار ممدّلات منطقية ونموذ جبة. 
وتكون ثمرة هذا الاختيار هي كسب منظور جديد ILU‏ المادي الذي هو 
من صنع الإنسأن. 

ify‏ 55 على الهواتف المحمولة والسيارات؛ لأن الهواتف المحمولة 
هي الوسيلة الأساسية للتواصل الفوري. والحصول على عدد غير محدود 
من المملومات. ولأن البشر لا يزالون يحتاجون إلى التنقل باستخدام 
انسيارات في المالم المادي. 
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ما الأكثر إضرارًا بالبيئة: سيارتك al‏ هاتفك المحمول؟ 
من الواضح أن السيارة التي تزن 1.4 طن (وزن السيارة هوند! 
أكورد إل إكس تقريبًا ) ÉS hd‏ من الطاقة أكثر من 1403 جرامًا 
الني La as‏ الهوانف الذكية ) كهاتف سامسونج جالاكسي مثلا ) . ولكن 
القارق في مقدار الطاقة لا cs s‏ على الإطلاق من الفارق في مقدار 
الكتلة الذي يصل إلى 10.000 ضعف. 


Jane‏ الإنناح السنوي 2020: الطاقة الأولية مقابل الوزن 


سيارات الكترونيات محمولة 


tale voile s 


مخدار الطاقة الأوليه بو حدات الإكساحول الزارم alis) prial‏ واحدة = Upp lacs]‏ واحد) 
L| IIIIII‏ 


موسا jonli‏ المتوقع dis} aioli‏ واحدة = غام واحد) 
SE. EOOEDESODE‏ 


مد ار الطامة المسنولكة مى العام (كتلة واحدة 0.1١»‏ إكساجول) 
annan. HEBESEN‏ 
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البيئة.. تدمير Lalle‏ وحمايته 


وفي عام 2020. يُفترض أن يبلغ حجم مبيعات الهواتف الخلوية على 
مستوى العالم نحو 1.75 مليار. وأن يبلغ حجم مبيمات آجهزة الحوسبة 
المحمولة (من حواسيب محمولة. وحواسيب المفكرة. وأجهزة لوحية) 
نحو 250 مليونًا. ويصل إجمالي وزن هذه الأجهزة مجتممة إلى نحو 
0 طن. وبفرضن = بشكل متحمّظ - أن متوسط معدل الطاقة 
المُجسّدة مو 0.25 جيجا جول لكل هاتف. FS y‏ جيجا جول ذكل حاسوب 
محمول. وا جيجا جول لكل جهاز لوحي. بتطلب الإنتاج السنوي لهذه 
الأجهزة نحو | إكساجول )1810 جول) من الطافة الأولية - وهوما 
يساوي تقريبًا إجمائي الاستهلاك السنوي للطاقة في نيوز يلندا أو المجر. 
ومع معدل طاقة مجسدة يقل بدرجة بسيطة عن 100 جيجا جول لكل 
مركبة. stead‏ ال75 مليون مركبة المبيمة في 2020 نحو 7 إكساجول 
من الطافة i)‏ أكثر بنسبة طفيفة من الاستخدام السنوي للطاقة في 
إيطاليا) ونزن نحو 100 مليون طن. ومن ثم . يزيد وزن السيارات الجديدة 
على وزن الإلكترونيات المحمونة كلها ,190 مرة. لكنها تتطلب من الطاقة 
سبعة أضعاف ما تتطلبه الإلكترونيات المحمولة فقط لصنمهاء 

وبقدر ما يمكن أن يكون هذا مذهلا. يمكننا عقد مقارنة أكثر 
إدهاشًا؛ فلا تصمد الإلكتروتيات المحمولة طويلًا - عامين في المثوسط 
- ومن ثم as‏ الإنتاج السنوي لهذه الأجهزة على مستوى العالم yoni‏ 05 
إكساجول في السنة من استهلاك الطاقة. My‏ سيارة الراب تصمد 
عادة لعقد من الزمان على الأقل؛ ب Jase‏ التصنيع السنوي لها 07 
إكساجول في السنة من استهلاك الطاقة - أي 40 % ذقط أكثر من 
الإلكترونيات المحمولة! وأود أن أضيف أن هذه. بالضرورة : مجرد حسابات 
شديدة التقريب - لكن حتى DI‏ كانت هذه التسب الإجمالية التقريبية 
تسير في اتجاه مماكس sash)‏ إذا كان تصنيع السيارة يُجِسّد aa‏ قدرًا 
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ما الأكثر إضرارًا بالبيئة: سيارتك أم هاتفك المحمول؟ 


من الطاقة أكير من المحسوب. وكان تصنيع الإلكترونيات بتطلب قدرًا 
أفل). تظل المُعدّلات الإجمانية العالمية متشابهة بدرجة مدهشة, ولا 
بزيد الفارق المُحتمُل على الضعف. وبائنظر إلى المستقبل. قد يقترب 
Dal‏ الإجماليان بعضهما من بعض بصورة أكبر: فقد lola‏ أخيرًا 
حجم المييمات الستوية نكل من السيارات والهواتف المحمولة. لكن لا 
يبدو المستقبل واعدً! بشكل كبير ذيما بخص محر كات الاحتراق الداخلي. 

وتختلف تكلفة طاقة تشفيل هذين الصئفين من الأجهزة كثيفة 
الاسنهلاك للطاقة فيما بينها بدرجة كبيرة؛ حيث تستهلك سيارة ÉIN‏ 
الأمريكية الممدمجة نحو 500 جيجا جول من وقود السيارات على مدار 
عقد من مدة عملها. أي 5 أضعاف تكلفة طاقتها المُجِسّدة؛ بينما يستهلك 
الهاتف الذكي 4 كيلووات ساعة فقط من الكهرباء سنويًاء وأقل من 30 
Lave‏ جول طيئة مدة عمله التي تبلغ عامين - أو 3 % فقط من تكلفة 
طافته المُجسّدة إذا كانت الكهرباء Baigia‏ من توربين رياح أو خلية 
ضوئية. وتزيد هذه التسبة إلى نحو 8 % إذا كانت الطاقة مُتونّدة من 
حرق الفحم؛ وهي عماية Jal‏ كفاءة. 

لكن لا قيمة للهاتف الذكي من دون شيكة اتصال, كما أن تكلفة 
إمداد هذه IU‏ بالكهرباء مرتفمةٌ وهي ذيادة. وتتعارض التوقمات فيما 
Jian ley‏ الزيادة القادم ( أو فيما يتعلق بالاستقرار المُحتمل نتيجة 
استخدام التصميمات المبتكرة) لكن؛ على أية حال. فإن هذه الهواتف 
الصنيرة تترك إجمالاً بصمتها في ميزانية الطاقة - والبيئة. 
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APP Y UE PR PE 


كثيرًا ما تؤدي الانطباعات الأولى إلى استنتاجات خطأ. أتذكر جيدًا 
حين تلقيت ترحيبًا دافنًا في منزل أحد سفراء آوروبا في أوتاوا؛ ثم في 
الجملة التالية مباشرة قيل لي إن هذا المنزل مثالي في تحمل الشتاء 
الكندي؛ لأنه مبني من الطابوق الحقيقي والحجارة - لا كتلك الأشياء 
الخشبية الهشة في أمريكا الشمالية ذات الجدران الجوفاء, ليغير بعدها 
مُضيفي الموضوع بكل سلاسة؛ وعلى أية حال» لم أجرؤ على التقليل من 
إمكانات العزل التي يتمتع بها المنزل الأنيق. 

يسهل فهم الخطأ. لكن الكتلة والكثافة مؤشران تلمتانة أفضل من 
إمكانية J pall‏ فائجدار المبني من الطابوق يبدو أكثر صلابة وحماية من 
الجدار العبني من الموارض الخشبية ذات المسافات الضيقة فيما بينها. 
والمُنطاة من الخارج بطبقة رقيقة من الخشب الرقائقي والألومنيوم. ومن 
الداخل بعائط ضعيف جاف من الجص؛ إذ لا يمكن للرجال الأوروبيين 
الغاضيين أن يخرقوا جدران الطابوق. 

وقبل عقود مضت. عندما كان برميل ائتفط يباع ب2 دولار» لم تكن 
معظم المنازل المبنية قبل عام 1960 في أمريكا الشمالية تعزل البرودة 
بأكشر من التجويف الهوائي بين الخشب الرقاتقي والحائط الجاف. 
holy‏ ما كان هذا التجويف يملا بنشارة الخشب أو قصاصات الورق 
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من صاحب العزل الأقضل؟ 
الممزق. لكن الجدير بالملا حظة أنه حتى ذلك المزيج الضعيف كان ذا 
فدرة على المزل تفوق قدرة الطابوق المتين. 


و ب 


Jauletal‏ را لب 
سے“ 


عزل الجدار 


تفاس قيمة المزل من حيث قيمة المقأومة الحرارية. ولا تمتمد Jaza‏ 
على تركيب. وسّمك. وكثافة العزل. بل أيضًا على درجة الحرارة والرطوبة 
بالخارج. فالحائط المحاط بإطار وائمبتي منذ ple‏ 1960 يتبع 
قريبًا قيم المقأومة الحرارية التالية: غلاق ألومنيوم )0.6( وطبقة 
رقيقة من الخشب الرقائقي )0.5( وتجويف هوائي )0.9( وحائط 
جاف (0.5). وهذا كله بإجمالي 2.5. بينما الطابوق القياسي )0.8( 
المكسو بالجص على كلا الجأنيين لا يزيد على 1.0. ومن ثم؛ فحتى 
تصميم الجدران السائد في أمريكا الشمالية يجمل الجدار معزولا مرتين 
على الأقل أكثر من الطابوق الأوروبي المكسو بالجص. 
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اليئة.. تدمير alle‏ وحمايته 


وبمجرد أن بدأت أسعار الطاقة ترتفع. ay‏ قوانين بناء أكثر 
منطقية في أمريكا الشمائية. صار لزاما تضمين حواجز بلاستيكية 
Lilly‏ زجاجية - وهي أسطوانات شبيهة بالوسائد يمكن حشوها بين 
الأطر أو om gall‏ الخشبية وبين بعضها. وكانت فيم المقاومة الحرارية 
الأعلى تتحقق بسهونة من خلال استخدام عوارض أكثر عُرضًا )6*2( 
أو الأقضل منها. الموارض المزدوجة التي تتضمن بناء شطيرة من 
إطارين. كل منهما محشو بمادة العزل. (في أمريكا الشمالية. يكون 
الخشب اللين .062 فعليًا 1.5 × 5.5 بوصة. أو 38 < 140 ملليمترًا). 
وهذا يمني بالنسبة تلجدار جيد البناء في أمريكا الشمالبة إضافة فيم 
عزل من حائط جاف (0.5). وحاجز للبخار skate‏ الإيثيلين (0.8). 
وألواح الأنياف الزجاجية (20). وطيقة تغليف من الألواح الليفية (1.3). 
وتفليف منزلي بلاستيكي tas Tyyek ThermaWrap à ju)‏ 5( 
وكسوة خشبية مشدوفة (0.8). وبإضافة قيمة عزل طبقة الهواء 
الداخلية تصل قيمة المقاومة الحرارية الكلية إلى نحو 29 

وقد تحسنت حوائط الطابوق أيضًا. وللحفاظ على المظهر الخارجي 
المرغوب للطابوق cita‏ يمكن إعادة تهيئة الجدار القديم من الداخل 
بوضع عوارض خشبية (أشرطة رفيمة للحفاظ على العزل في مكانه) على 
انجدار الجصي الداخلي ولصق لوح الجص المزود goals allo‏ مع 
حاجز بخار لمتع الرطوبة. وبإضافة توح جصي معزول بسمك 2 بوصة. 
تتضاعف قيمة المقاومة الحرارية الكلية السابقة 3 مرات. لكن مع ذلك 
يظل حائط انطابوق القديم الممزول 15 قيمة أُسية أقل من 6X2‏ مقارنةٌ 
بالجدران في أمريكا الشمائية. وحتى الأشخاص الواعون بوجه عام بقيم 
المقاومة الحرارية لا يتوقمون فارقًا كبيرًا. 


من صاحب العزل الأفضل؟ 


ورغم ذلك لا يمكن تهداالمزل كله العمل بكفاءة إلا إذا لم تكن 
اننوافذ تسرب الحرارة (انظر الفصل التالي). 
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مكتبة العولقي - 


اليمر 


النوافن ثلاثية الألواح الزجاجية: حل 
حقيقي للطافة 


إن البحث عن إصلاحات تقنية غير مُختبرة هو لمنة سياسة الطاقة. 
اختر ما تشاء: السيارات ذاتية القيادة التي تعمل بالطاقة الشمسية: أو 
المفاعلات النووية الصقيرة الأمنة بطبيمتها . أو التمثيل الضوثي Qeon‏ 
Éis‏ 

تكن لماذ! لا نبدأ بما Saule Us Cott‏ ولماذا JÅ Y‏ بيساملة الطلب 
على الطاقة, ونبداً بالمباني السكنية والتجارية؟ 

في كل من الولايات المتحدة والاتحاد الأوروبي. JES‏ المباني نحو 
40 من إجمالي استهلاك الطاقة الأولية slag)‏ النقل في المرنبة 
الثانية. بنسبة 28 96 في الولايات المتحدة. NU‏ 22 % في الاتحاد 
الأوروبي). Js,‏ التدفثة وتكييف الهواء نصف الاستهلاك السكني. 
Lal‏ فإن أفضل ما يمكننا alas‏ لميزانية الطاقة هو الحفاظ على التدفئة 
في انداخل (أوالخارج) من خلال تحسين المزل. 

إن الوسيلة الأفضل لتحقيق هذا الفرض هي النوافذ: حيث يكون 
فقدان الطاقة في أعلى مستوياته؛ وهذا يعني أن تتمتع بأعلى درجات 
الانتفالية الحرارية؛ التي قاس بالوات الذي يمر خلال متر هربع من 
taisg caa ad‏ على فرق الحرارة بالكلفن على الجانب الآخر. قمعامل 
انتقال الحرارة للوح واحد من الزجاج هو 6-5.7 وات لكل متر مربع لكل 
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النوافذ ثلاثية الألواح الزجاجية: حل حقيقي للطاقة 

درجة كلفن, ولنوحين من gla JE‏ بفاصل 6 مليمثرات فيما بينهما (إذ 
إن الهواء Plaga‏ ضعيف للحرارة) هو 3.3. ويمكن لإضافة طبقات من 
الزجاج لتقليل مرور الآشعة الحمراء وفوق ائينفسجية خفض هذا المعامل 
إلى ما بين 1.8 و2.2. كما يمكن لملء المساحة بين chy FM‏ بالأرجون 
(لتقليل انتقال الحرارة) خفض المُعامل أكثر إلى DL‏ وإذا طبّقت ذلك 
على ناغذة ذات ثلاث طبقات من الزجاج يسقط المُعامل إلى ما بين 0.6 
,0.7 وإذا استبدلت الكريبتون بالأرجون ينخفض المُعامل أكثر إلى 
0.5- 


uuo‏ أو ثلاث من الزحاج 
مملوءة بالهار وممخفضه 
الاسعاتنة الخرارية 

فاصل dels‏ دافئة 


إطار غير مهدني 
وإطار زجاجي 


عزل ثافذة 


البيئة.. pee‏ عالمتا وحمايته 


ويعني هذا خفضن الخسارة حتى %99 مقارنة بائلوح الزجاجي 
الواحد؛ وفي عالم توفير الطاقة. ليست هناك أية فرص أخرى بهذا 
الحجم يمكن تطبيقها على مقياس بمليارات الوحدات. وأود أن أضيف 
ths‏ وموأن ذلك قد يجدي UD‏ حقيقيًا. 

وأيضًا هناك عامل راحةء فمع وصول درجة الحرارة الخارجية إلى 
18 درجة مئوية (وهي درجة الحرارة الشائعة طوال ALI‏ شهر يناير في 
مدينة إدمونتون بمقاطعة ألبرتا الكندية. أو طوال فترة النهار في مدينة 
نوفوسيبيرسك. بدولة روسيا من الشهر نفسه ). ووصول درجة الحرارة 
الداخلية إلى 21 درجة مثوية. تصل حرارة السطح الداخلي للناقدة ذات 
اللوح الواحد من الزجاج إلى نحو درجة مثوية واحدة. وتسجل النافذة 
الأكثر قدمًا ذات اللوحين الزجاجين أ درجة مثوية. بينما تُسجُل 
النافذة الأفضل ذات الثلاقة آلواح زجاجية 8! درجة مثوية: وعند هذه 
الحرارة يمكنك الجلوس إلى جوار النافذة بالضبط. 

ali,‏ ذات الألواح الزجاجية الثلاتة الميزة الإضافية لتفليل 
التكثيف على الز جاج الداخلي عن طريق رفع درجة حرارته قوق درجة 
التكتّف. وهذه النوافذ منتشرةٌ بالفمل في السويد والنرويج؛ بينما في 
كندا (ذات التكلفة المنخفضة للفاز الطبيمي) فلن تكون إلرّامية قبل عام 
0, وكما الحال في كثير عن السلطات التي تشرع القوانين الخاصة 
بانطقس الباردء ما زال المعيار المطلوب مكافثًا للنافذة مزدوجة الألواج 
الزجاجية مع غطاء واحد متخفض الاتبعاثية. 

لقد استفرقت الدول باردة الطقس وقثًا طويلًا لمعرفة العزل. وهوما 
نم يعدت في المناطق الأدفأء التي تحتاج إنيه الآن في ظل انتشار نكييف 
انهواء, والجدير بالذكر أنه في ريف الصين وريف الهند لا تزال النواقة 
ذات اللوح الز جاجي الواحد هي السائدة. وبانطبع ليس قارق درجات 
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النواقذ تلاثية الألواح الزجاجية: حل حقيقي للطاقة 


الحرارة في تبريد الطقس انحار كبيرًا بقدر ما يكون بالنسية تلتدفثة عند 
خطوط المرض الأعلى؛ فعلى سبيل المتالء يكون متوسط درجات الحرارة 
الصغرى متخفضنًا في شهر بناير بمنزلي في ماذيتوياء كنداء ليصل إلى 
5 درجة مئوية وهي درجة حرارة تُحدث اختلافًا يقدر ب 40 درجة 
مئوية حثى عند إطفاء منظم الحرارة لبلا. وعلى الجانب الآخر : يعمل 
تكبيف الهواء في كثير من الأقاليم الحارة والرطية لفترات أطول من 
فترات عمل المدكأة في كندا أو السويد. 

ولا تقبل قوانين الفيزياء الجدال. لكن الفلبة للاقتصاد؛ فرغم أن 
تكلفة النوافذ ذات الأنواح الزجاجية الثلاثة ربما تزيد على تكلفة النوافذ 
مزدوجة الألواح الز جاجية بمقدار 1S‏ % فقط. فإن فترات الاستفادة منها 
أطول بشكل واضح. ويشيع الزعم بأن الانتقال من النوافذ ذات اللوحين 
إلى النواهد ذات الثلاثة ألواح غير sy ye‏ وهو Le‏ قد يكون صعيهًا إذا 
تجاهلتٌ الراحة A i caa‏ والتكثيف المنخفض للنافذة - والأهم من هذا 
كله حقيقة أن النافذة ذات الأنواح الزجاجية الثلائة ستحافظ على 
خفض استهلاك الطاقة تعقود أئية. 

فلماذا إذن يريد الحالمون إغداق الأموال على تقنيات التحويل 
المُبهمة التي قد لا تجدي نفمًا والتي قد تكون لها آثار سلبية على البيئة إذ! 
La‏ طبقوهاة فعا العيب في العزل البسيطة 


5 تحسين كفاءة التدضة المنزلية 


إذا كانت نماذجنا المناخية صحيحة. وإذا كان عليتا الحد من زيادة 
الاحتباس الحراري إلى درجتين مئويتين ( ويْفضّل إلى 1.5 درجة مثوية 
فقط) fot‏ المواقب الوخيمة المرتبطة بالزيادة الكبيرة في درجات 
حرارة الكوكب. فسيكون علينا اتخاذ العديد من الخطوات المُبتكرة لنقليل 
انبعاثات الكربون. cri)‏ التركيز عمومًا على آليات جديدة تنتج عنها 
درجات عالية من الكقاءة - كالصمامات الثانية الباعثة للضوء - أو 
التي تدم أساليب جديدة UALS‏ نتحويل الطاقة. كالسيارات الكهر Ab‏ 
ويمتبر التوقير كمبدأ حلا Line‏ بشكل ST‏ لكن للأسف (إلى جاتب 
النوافذ تلاثية الأنواح الزجاجية؛ كما رأينا) هناك أساليب قليلة لمدّه إلى 
ما عرف لوقت طويل على أنه المُستهنك الأكبر للطاقة في المناطق الأيرد 
من المالم: التدهئة المنزلية. 2 

ويحتاج 1.2 مايار شخص تقريبًا إلى تدفثة منازلهم: يعيش نحو 
400 مليون شخص في الاتحاد الأوروبي؛ وأوكرانياء وروسيا. cas‏ 
400 مليون آخرون في أمريكا الشمالية خارج جنوب وجنوب غرب 
انولايات المتحدة. ويميش 400 مليون صيني في الأقاليم الشمالية 
الشرقية. والشمائية, والقربية. Latus‏ نظرت تقريبًا تجد أفضل الآليات 
المتاحة بالفمل iso‏ ما يمكن من الناحية العملية. 
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تحسين كفاءة التدقئة المنزلية 


التركيب اتداخلي لفرن عنزلي يعمل بالغاز الطبيعي 
ومن المذهل مدى سرعة اتتشار الأنظمة الفمالة, فخلال خمسينيات 


القرن اد 20, كانت أسرتي تستخدم لتدفئة منزلنا بالقرب من الحدود 
النشيكية الألمانية. من خلال حرق الأخشاب في (alui‏ الثقيلة 
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المصنوعة من العديد الزهرء حيث لم تكن كفاءة هذه العملية تتعدى 
نسبة 33 1% بينما تهرب بقية الحرارة من خلال المدخنة. وقي أثناء 
فترة دراستي في مدينة براغ أوائل ستينيات القرن ال 20. كان مصدر 
الطاقة الشائع في المدينة هوالقحم ith‏ - مصدر إشعال مذخفضس 
الجودة - وكانت المدفأة التي أشعلها تعمل بكفاءة 45 إلى 50 %. وفي 
أواخر ستينيات القرن نفسه. كنا نعيش في بنسلفانيا في الطابق العلوي 
تمنزل صغير بإحدى الضواحي كان فرنه القديم يحرق النفط بكفاءة 
تقدر بنحو 55 إلى 60 %. وفي عام 1973 . كان هناك في أول متزل 
كندي LY‏ فرن يعمل بالفاز الطبيمي بنسية كفاءة 65 %. وبعدها V7.‏ 
سنة؛ في منزل أحدث وأكثر كقاءة. ركيت فرنًا يعمل بنسبة كفاءة 94 1% 
Ya Jas‏ متها اخ را رازا di‏ سل ية اء 97 96 

وقد تشابه تقدّمي في استخدام الأنواع المختلفة للوقود وتسب 
الكفاءة مع عشرات الملايين من الأشخاص في النصف الشمالي من 
الكرة الأرضية؛ وبفضل الغاز الطبيعي رخيص الثمن في أمريكا الشمالية 
واندماج غاز laitaa‏ وبحر الشمال؛ وروسيا ( الأغلى ÉS‏ نكنه متوافر) في 
Las‏ أصبح هذا الغاز - الأنظف من بين كل مصادر الوقود الأحفوري 
- هوما يعتمد عليه معظم الناس في المناطق الشمالية. بدلا من الخشب. 
والفحم. وزيت الوقود. وفي كندا. انتهى تصنيم الأفران متوسطة الكفاءة 
)78 إلى 84 %( في عام 2009 وصار لزامًا الآن على كل المتازل 
الحديثة أن تكون لديها أفران عالية الكفاءة (90 % على الأقل). 
وقريبًا سيتم تطبيق الأمر نفسه على سائر مناطق القرب, بيلما تدفع 
زيادة واردات الغاز الصين بالفعل إلى تغيير مصدر الوقود المُستخدم في 
التدفئة لديها من الفحم إلى الفاز. 
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تحسين كفاءة التدفئة المنزلية 

سيكون على المكاسب النستقيليّة Lage‏ ثل بالكفاءة أن كستمد 
من مصدر آخر. Gf‏ عزل الواجهة الخارجية للمنزل بشكل أفضل (خاصة 
عن طريق النوافذ الأفضل ) هو الخطوة الواضحة (رغم كونها باهظة 
الثمن غانبًا) الأولى. وقد انتشرت المضخة العرارية هوائية المصدر 
التي توصل الحرارة عبر المُبادل الحراري في أماكن كثيرةء وهي قتالة 
مادامت درجات الحرارة لا تقل عن درجة التجمد. لكنها في الأقاليم 
الباردة لا تزال بحاجة إلى اندعم في الشتاء. وهناك أيضًا إمكانية 
التدفئة بالطاقة الشمسية: لكنها لا تجدي aa‏ كبيرًا حيث ومتى كانت 
هناك حاجة لهاء كما الحال في الأجواء انمناخية شديدة البرودة. وخلال 
الفترات المطولة من الطقس البارد RC‏ بالنيوم. والمواصف الثلجية؛ 
والخلايا الشمسية تحت الغطاء الجليدي الكثيف. 

هل ستؤدي الحاجة طويلة المدى إلى تقليل الاحتياس الحراري في 
النهاية إلى شيء يميد عن تصورنا؟ أقصد أكثر خيار عملي من الناحية 
الاقتصادية؛ والذي قد aa‏ الإسهام الأكير والأكثر استدامة لتخفيف 
عبء الكريون الناتج عن التدفئّة: تقليص حجم المنازل. ويمكننا 
الاستفناء عن المنازل الكبيرة - وهي منازل مبنية على مساحات كبيرة ˆ 
في أمريكا الشمالية, كما أن الاستفناء عن المنازل المشابهة في المناطق 
الاستوائية من شأنه أن يوضر التكلفة المقابلة adl‏ حاليًا على تكييف 
الهواء. فمن المستعد لتطبيق هذه الحلول؟ 
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في عام 1896 أصبح العالم السويدي «سفانت أرينيوس» أول من أحصى 
آثار ثاني أكسيد الكربون التاتج عن نشاط الإنسان على درجات الحرارة 
في العالم: فقد توصل إلى نتائج تفيد بأن مضاعفة كثافة مسستويات الفاز 
في الجو في زمنه قد ترفع درجة حرارة دوائر yo pall‏ المنوسطة بمقدار 5 
إلى 6 درجات Augie‏ وهو ما ليس ببعيد عن النتائج الأخيرة الني حصلنا 
عليها من النماذج الحاسوبية التي تنفذ ما يزيد على 200.000 سطر 
من الأكواد البرمجية. 

أجرت الأمم المتحدة أول اتفاقية إطارية بشأن التفير المناخي عام 
1992 تبعتها سلسلة من الاجتماعات ومعاهدات ELM‏ انبعاثات 
ثاني أكسيد الكربون في العالم تتزايد هي الأخرى بمعدلات ثابتة. 

وفي مطلع القرن ال 19 عندما كانت المملكة المتحدة هي المُنتج 
الوحيد والأهم للفحم ؛ كانت انبعاثات الكربون ن الناتجة عن احتراق مصادر 
الوقود الأحفوري في العالم بسيطة, JA aes‏ أقل من 10 ملابين طن في 
الستة (وللتعبير عنها بالنسبة لثاني أكسيد الكربون. اضرب هذا Jas‏ 
في 3.66). ومع اقتراب تهاية القرن. تجاوز حجم الانبعاثات نصف 
المليون طن من الكربون؛ وبخلول عام 1950ء تضخمت وصولًا إلى LS‏ 
Lala‏ طن. وقد cg‏ التوسّع الاقتصادي بعد ذئك لفترة ما بعد الحرب 
في أوروباء وأمريكا الشمالية. والاتحاد السوفيتي. واليابان - بالتزامن مع 
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الاصطدام بالكربون 


النهضة الاقتصادية انتي تلت عام 1980 في الصين - إلى زيادة حجم 
الانبعاثات أربعة أضماف. لتصل إلى نحو 7 مليارات طن من الكربون 
بحلول عام 2000. وفي الفترة ما بين عامي 800( و2000, زاد انتقال 
الكربون من مصادر الوقود الأحفوري إلى الفلاف الجوي بمقدار 650 
Tv‏ بينما زاد التعداد السكاتي 6 أضماف Mas‏ 


انبعاثات الكريون في السالم 


S psu 


n 


مليارات الأطنان من مكافئ تاني أكسيد الكريون. 


io 


وقد شهد القرن الجديد اختلاقًا كبيراء فبحلول عام 2017: 
أنخفضت الانبعاثات في الاتحاد الأوروبي بنسية 15 7% Lin‏ مع بطء 
oye‏ الاقتصادي وتقدّم التعداد السكاني في peal‏ وكذلك في الولايات 
المتحدة؛ حيث يعود الفضل بنسية كبيرة للاستهلاك المتزايد JUI‏ 
الطبيمي بدلا من الفحم. إلا أن انيمائات الكربون في الصبن فاقت كل 
هذه المكاسب. إذ زاد مُعدّلها من مليار طن تقريبًا إلى نحو 3 مليارات 
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طن - وهي زيادة كافية لرفع الإجمالي العالمي إلى ما يقرب من 9645 
ليصل Janell‏ إلى 10.1 مليار طن. 

وبحرق كميات ضخمة من مخزون الكربون الذي تحجر قبل عصور 
مضت. وصل البشر بتركيز ثاني أكسيد الكربون إلى مستويات لم تشهدها 
الأرض لنحو 3 ملايين سنة. ومن خلال العفر عميقا في الأنهار الجليدية 
التي تفطي أنتاركتيكا وجرينلاند يمكننا استمادة قنوات الجليد الرقيعة 
التي قد تحتوي على فقاعات صغيرة. ومع الحفر على مستوى acl‏ نجد 
جليدًا أقدم. وبأخذ عينة من الهواء المحبوس في تلك الفقاعات الصغيرة. 
استطمنا إعادة إرساء تاريخ تركيزات ثاني أكسيد اتكربون الذي يرجع إلى 
0 سنة Ly a3‏ حيث كانت مستويات الفاز في الغلاف الجوي 
حينذاك تتراوح ما بين 180 و280 جزءً! لكل مليون sh)‏ من 0.018 
إلى 960.028( وعلى مدار الألفية الماضية؛ ظلّت التركيزات مستقرة 
La Lgs‏ حيث كانت تتراوح بين 275 في انمليون مطلع عام 1600 وبين 
Ve pm 5‏ في المليون تقريبًا قبل نهاية القرن ال 9 . وبد أت القياسات 
المستمرة JU‏ بالقرب من قمة الجبل البركاني مونا لوا بجزر هاواي عام 
8: حيث كان متوسط عام 1959 يبلغ 316 جزءًا في المليون» 
Lii‏ متوسط عام 5 201 فبلغ 400 جزء في المليون؛ وتم تسجيل Saal‏ 
5 جزء؛ في المليون لأول مرة في مايومن عام 2019. 

PN 

ستواصل الاثيعاثات انخفاضها في الدول الفتية. كما بدا معدل 
ارتفاعها في الصين في Seal!‏ رغم أنه يتسارع في wight‏ وأهريقيا. ومن 
ثم من غير المُحتمل أن نرى أية انخفاضات كبيرة على مستوى العالم Ua‏ 
قریب. 

وتصت الإشادة باتفاق باريسن للمناخ الذي أبرم في عام 2015 
باعثياره أول اتفاق بتضمن التزامات وطنية معينة لخفض مستويات 
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الانبعاثات في المستقبل. ٠ TRES‏ لم يتقدم سوى مدد قليل من الدول 
بوعود محدّدة , ونيست هناك ألية تقييدية إلزامية؛ وحتى إذ! تم تحقيق ميق 
كل تنك الأهداف بحلول عام 2030( ستواصل n ablayla iaa‏ 
ارتفاعها إلى ما يقرب من 50 % فوق المستوى الذي تم تسجيله في 
عام 2017. وبعحسب الدراسة ة نشي أجرييت عام 2018 من قبل الهيئة 
الحكومية الدولية المعنية بتنير Plight‏ قإن السبيل الوحيدة لضمان عدم 
زيادة متوسط درجات الحرارة في العالم على 1.5 درجة مثوية ريما يكون 
بالحد الفوري من الانبعاثات بحيث يتم تقليلها إلى صفر بحلول عام 
2050. 

ليس هذا بمستحيل. لكنه غير مُحتمل» فقد Y‏ يتطلب تحقيق هذا 
الهدف إلا تحولاً جذريًا في الاقتصاد العالمي على نطاقات واسعة وبسرعة 
لم يشهدها التاريخ البشري. وهي مهمة قد يستحيل تنفيذها دون وقوع خلل 
اقتصادي واجتماعي. وقد flay‏ التحدي الأكبر في كيفية انتشال ملبارات 
الأفراد من الفقر دون الاعتماد على الكربون الأحفوري, فقد استخدمت 
دول العائم الفني مئات المليارات من الأطنان منه لإرساء مستوي جودة 
الحهاة الذي تتمتع به. نكن في الوقت الحالي ليست لدينا أية بدائل غير 
كربونية بأسعار في المتنأول يمكن تسخيرها يسرعة على نطاقات واسعة 
بنرض تنشيط تصنيع كميات هائلة مما أسميته الأعمدة الأربىة للحضارة 
الحديثة - الأمونيا. والصلب. والأسمنت, والبلاستيك - والتي ستكون نها 
حاجة كبيرة في إفريقيا وآسيا في المقود المقبلة. وقد لا تكون التناقضات 
بين المخاوف التي تم الإعراب عنها بشأن الاحتباس الحراريء والانبماث 
المستمر للكربون بمستويات غير مسبوقة؛ وقدراتنا على تغيير ذلك على 
المدي القريب - قد لا تكون أشد جلاء. 
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قد لا تكذب ET‏ لكن ما الحقيقة التي تلقلها إلينا؟ لقد حاولتٌ 
في هذا انكتاب أن أُوضّح أننا كثيرًا ما يتمين علينا التممن بنظرة أعمق 
وأشمل, فحتى الأرقام الموثوق بها Legs‏ ما - dos‏ الأرقام الدقيقة التي 
لا تحتمل الخطأ - تحتاج إلى تأمنها في سياقات أوسم. إذ يتطلب انحكم 
المستنير على القيم المطلقة بعض وجهات النظر النسبية والمبنية على 
A Lia!‏ 

إن التقييم الصارم انذي يقوم على الفروق الدقيقة hia‏ أكثر 
من كونه مفيدًا, إذ يتضوق التقريب والتقدير على الدقة غير الضرورية 
oa ur‏ لها. St‏ الشك, والحذرء والتشكيك المتواصل تمد أمورًا في 
محلها, ولكن الإصرار على إحصاء الحقائق الْمُعقَّدة للدائم الحديث هو 
أيضا شيء في محله. Tolg‏ كنا تفهم الكثير من الحقائق الجامحة؛ ونبتي 
قراراتنا استنادً! إلى أفضل المعلومات المتاحة؛ فلا بديل LS‏ عن هذا 
المسسى. 
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cali‏ طوال سنوات عديدة أنشر US.‏ متعددة المجالات: وظتنت أنه قد 
يكون تحديا مثيرًا أن CLS‏ لي القرصة بصورة دورية للتعليق على بعض 
الموضوعات الجديرة بالتفطية, وأن kd‏ بعضن المفاهيم الخطأ 
الشائعة؛ وأن al‏ بعض الحقائق المذهئة عن المالم الحديث. كما 
اعتقدتٌ أن احتمالية حدوث ذلك كانت ضئيلة. لأن الأمر كي يستحق هذاء 
لبد أن يطابق عرض الناشر المديد من الممابير الخرافية. 

يجب ألا تكون الفترة الفاصلة بين الإسهامات قصيرة (فإذا كانت 
أسبوعية تكون مملة جدًا ) وئيست متقطمة idm.‏ ولمل كامة حصة ليست 
طويلة جدًا. لكنها طويلة بما يكفي للسماح بكتابة ما هوأكثر من مجرد 
فقرات Al‏ وبسيطة. ويجب ألا يكون الموضوع سطحيًا ولامتخصصًا. 
كي يمكننا انتحليل المستنير. وليس اختيار الموضوعات مطلقًا )31 لم 
أكن أنوي أن أكتب عن أمور مبهمة أو أفكار شديدة التخصص) لكنها 
بالتأكيد شديدة "ET‏ أيضًا هناك تسامح بعض الشيء بخصوص 
الأرقام: ليست كثيرة جدًا. لكنها كافية لتقديم حجة مقنمة. وقد كانت 
هذه النقطة الأخيرة على وجه التحديد مهمة بالنسبة لي؛ لأتني لاحظت 
على مر العقود كيف صارت مناقشة الأمور المهمة التي تتطلب بعض. 
الفهم الكمي الواضح ذات علاقة بالنوع والكيفية بدرجة متزايدة, ومن ثم 
مجردة من الحقائق المعقّدة. 
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إن الأمور المستبعدة قد تحدث - وقد ads‏ مني في عام 2014 
أن أكتب La‏ شهريًاء لمجلة معهد مهندسي الكهرباء والإلكترونيات 
JEEE Spectrum‏ التي يقع مقرها في نيويورك. وقد اقترح أسمي 
يليب بوش ال رة المسثول فضي مجلة :5601/4:7: وصادفت عليه 
بسرعة رئيسة التحرير سوزان هاسلر. و Spectrum FE‏ المجلة 
(والموقع) الأهم لأكبر مؤسسة مهنية في العالم مُكرّسة للهندسة والملوم 
التطبيقية, وقد تصدر أعضاؤها اتجاه التحول إلى عالم حديث يعتمد 
على المد المستمر؛ والموثوق. ومعقول الثمن بالكهرباء. وتبني مجموعة 
مثنامية من الأجهزة الإلكترونية الحديثة والحلول الحوسبية. 

وفي رسالة بريد إلكتروني أرسلتها إلى فيل في أكتوبر من عام 
2014 لخّصتٌ الموضوعات المُخصّصة للمام الأول والتي كانت تتنوع 
ما بين السيارات شديدة الثقل والنوافذ ثلاثية الألواح الزجاجية: وما 
بين «نقمة مور إلى «العصر الأنثرويوسيني». وكانت القائمة الأصلية 
كلها Ley pd‏ في النهاية مكتوبة ومطبوعة. بدايةٌ من يناير عام 23962015 
تناول العمود الشهري الأول السيارات الأنقل على الإطلاق : وكانت مجلة 
7 المكان المثالي لمقالاتي. وبأعضائه الذين يزيد عددهم 
على 400.000 عضوء يوفر معهد مهندسي الكهرباء والإلكترونيات 
جمهورًا كبيرًا. وواسع og LY‏ وقراء نأقدين, وعليه كانت لدي العرية 
الكاملة لاختيار الموضوعات, وكان فيل oca‏ 15 نموذ Ue‏ لا يتوانى عن 
التفتيش عن الحقائق 

ومع تراكم المقالات, فرت في أنه قد شل مجموعة مثيرة» لكنني 
مرةٌ أخرى لم أجد فرصة كبيرة في إمكانية رؤيتها مطبوعة في شكل 
كتاب. ثم في أواخر أكتوير من عام 2019: أي بعد نحو 5 سنوات من 
إعدادي قائمة مقالات العام الأول التي أرسلتها إلى فيل. تلقيت رسالة 
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بريد إلكتروني أخرى غير مُتوقّمة من دانيل كرو. الناشر في مجلة Viking‏ 
(التابمة لدار نشر (Penguin Random House‏ في لندن. وانذي 
کان يتساءل Lae‏ إذا كنت قد حولت أعمدتي إلى US‏ وبعدها سار كل 
شيء بسرعة. إذ حصل دانيل على الإذن من سوزان, واخترنا ستين مقا 
من المقالات المنشورة Lal‏ إلى الكتاب (تاركين فقط بضعة أعمدة 
ذات طابع تقني شديد ). وكتبت 2| مقالة جديدة لأنجز الفصول 
السبعة الموضوعية ( خاصة عن الطعام والتاس). وقد أسهم 29198 براون 
في أول تعديل كبير . واخترنا الرسومات والصور المناسية. 

أشكر فيل وسوزان e‏ اء مجلة Spectrum‏ على مأ قدموه لي من 
دعم وفرصة للكتابة عن أي شيء يثير فضوني؛ كما أشكر داتيل وكونور 
على إتاحة فرصة أخرى لهذم الأطكار الكمية. 

إن غاتبية الرسوم التوضيحية مُستغلصةٌ من مجمومات خاصة, 
وأخرى من المصادر التالية: 

ص98. ثمانينيات القرن 19 الإعجازية © «Erik Vrielink‏ 
وص05], المحول الأكبر في Dew eut‏ سيمئز الصيني © 
Siemens‏ وص[ 15 . مقارنة بين ارتفامات توربينات الرياح وأقطار 
شفراتها © Chao (Chris) Qin‏ وص155؛ عنظر جوي لمحطة نور 
للطاقة الشمسية بمدينة ورزازات في المغفرب. وبجهد 510 ميجاوات. 
تكون المحطة المركزية الأكبر في المالم نتوئيد الطاقة الشمسية والألواح 
الضوئية © Fadel Senna‏ . عن طريق موقم Getty‏ ,2 167 نموذج 
السفينة Ls‏ بيكرلاند © Kongsberg‏ .240.29 رقم فياسي آخر 
لثمن إحدى أسماك التونة ذات الزعنفة الزرقاء © Reuters‏ كيم 
كيونج-هون. وص276. الأماكن التي لا تزال الأفيال الإفريقية تعيش 
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بها حثى الآن © Vulcan Ine‏ ؛ وص230. العصور الجيوئوجية والعصر 
الأنترويوسيني © -Erik Vrielink‏ 

لقد coy‏ كل الجهود المنطقية لتتبع حقوق النشر. لكن الناشر 
يرحب بأية معلومات من شأنها أن توضّح ملكية حقوق نشر أية مادة 
ععروضة غير منسوبة لصاحيهاء وسوف يحاول تضمين التصحيحات في 
الطيمات التالية. 


الفاوين الخاصة بالكتاب وكيف كانت عند النش ر لأول مرة... 


أفضل عائد على الاستثمار: التلقيح 19 
التلقيح: المائد الأفضل على الاستثمار )2017( 


هل بلغ متوسط العمر المتوقع قمته 8,451 31 
هل بلغ متوسط العمر المتوقع قمته أخيرًاة )2019( 


كيف (yum‏ التعرّق الصيد؟ 35 
توازن طاقة الجري )2016( 


كم لزم من الأفراد لبناء الهرم SSY‏ 38 
بناء الهرم الأكير )2020( 


42 531415 معدلات اتبطالة القصة‎ ous "dul 
(2017) G3; 35-4 البطالة:‎ 
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المآسي الممتدة للحرب العالمية الأولى 59 
نوفمبر 1918: نهاية الحرب العالمية الأولى )2018( 


هل الولايات المتحدة لها خصوصيتها Slab‏ 63 
الخصوصية الأمريكية (2015) 


نماذا يجب أن تكون أوروبا أكثر رصا عن نفسها؟ 67 
بناير 1958 : الجماعة الاقتصادية الأوروبية )2018( 


مخاوف بشأن مستقبل اليابان 75 
اليابان الجديدة في عمر ال 70 )2015( 


إلى أي مدى يمكن للصين أن تنجم؟ 79 
الصين كرقم | الجديد؟ ليس بشكل تام )2016( 


الهند مقابل الصين 83 
الهند كرقم | )2017( 


لماذا يظل التصنيع Sl ga‏ 88 
فدرات التصنيع )2016( 


روسيا والولايات المتحدة الأمريكية: كيف لا تتغير بعضن الأمور 
مطلقًا؟ 92 
سبوتنك بعد 60 ستة )2017( 
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كيف صنعت ثمانينيات القرن 19 عائعنا اتحديث 103 
ثمانينيات القرن 19 الإعجازية )2015( 


كيف تدير المحركات الكهربائية الحضارة اتحديتة5 07[ 
مايو 888|: تسلا يتقدم ببراءات اختراع المحرك الكهربائي )2018( 


المحولات - الأجهزة الصامتة التي تعمل في الخفاء 1١1‏ 
المعولات. التكنولوجيا غير المُقدّرة )2017( 


لماذا لا يجب إلفاء محركات ديزل حتى وقتنا Sina‏ 115 
محرك ديزل بعد 120 سئة (2017) 


التقاط الحركة - من الأحصنة إلى الإلكترونات 19 | 
يونيو 1878 : حصان إدوارد مویبریدج )2019( 


من الفونوجراف إلى البث 123 
فبرایر 1878: أول فونوجراف )2018( 


اختراع الدواثر المتكاملة 127 
يوليو 1958 : كيلبي يخرج بالدائرة المتكاملة )2018( 


نقمة «مور»: لماذا يستفرق التقدم التقني ay‏ أكثر مما تظن؟ 131 
نقمة مور (2015) 
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زيادة البيانات بكترة شديدة وسرعة شديدة 135 


عالم البيانات: الهرع نحو تويوتا (2019) 


التحلي بالواقعية Slam‏ الابتكار 139 
عندما يفشل الابتكار )2015( 


لماذا تمد التوربينات النازية الخيار الأفضل؟ 145 
التوربينات النازية فائقة الجودة )2019( 


الكهرباء التووية - وعد ثم يتحقق 149 
الكهرباء النووية: فشل ناجح )2016( 


لماذا تحتاج إلى الوقود الأحفوري للحصول على الكهرباء 
من الرياح؟ 153 
ما الذي أراه عندما تقع عيناي على توربين رياح؟ )2016( 


إلى أي عدى يمكن لتوربين الرياح أن يكون 51,45 157 
توربينات الرياح: ما حجمهاة )2019( 


الظهور البطيء للأنواح الضوئية 161 
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نماذ! لا يزان ضوء الشمس هو الأفضل؟ 165 
žes‏ الإضاءة )2019( 
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سفن الحاويات الكهربائية على شكل clin‏ )2019( 


التكلفة الحقيقية تلكهرياء 177 
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إبريل 838 |: عبور المحيط الأطننطي )2018( 


المحركات أقدم من الدراجات( 191 
ركوب الدراجات البطيء )2017( 


القصة المذهلة تلإطارات القابلة لشفخ 195 
ديسمبر 1888: دنلوب يحصل على براءة اختراع الإطارات القابلة 


للنفخ )2018( 
متى بدأ عصر السيارات؟ 199 
ديترويت (2018) 
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شكر وتقدير 


نسبة الوزن إلى الحمولة في السيارات الحديثة بها JS‏ واضح 203 
الوزن الفاثق للسيارات )2014( 


السيارات الكهر بائية ليست رائعة كما نظن ( حتى الآن).. لماذا 207 
المركبات الكهربائية: ليست بالسرعة الكبيرة )2017( 


متى بدأ عصر الطائرة النفاقة؟ 210 
أكتوبر 1958 : أول رحلة لطاكرة بوينج 707 إلى باريس )2018( 


لماذ! يمد الكيروسين هو المئك5 214 
التحليق من دون كيروسين )2016( 


ما الأكثر كفاءة من حيث الطاقة: الطائرات. أم القطارات. 
el‏ السيارات5 222 
كثافة طاقة سفر الراب )2019( 


الهدر العانمي الضخم غير ype!‏ للطمام 238 
هدر الطمام )2016( 


التخلي البحليء عن النظام الفذائي لمنطقة البحر المتوسط 243 
وداع النظام الخذائي لمنطقة البحر المتوسط (2016) 


شكر وتقدير 


التونة ذات الزعنفة الزرقاء: على طريق الانقراض 247 
التونة زرقاء الزعنفة: سريمة. لكن ربما ليست بالسرعة الكافية 
(2017) 


لماذا يبسط gloai‏ سيطرته؟ | 25 


عدم شرب المشروبات المصنوعة من المنب 256 
(anc)‏ شرب المشروبات المصنوعة من العنب )2020( 


الحيوانات مقابل الأدوات التي صنعها الإنسان - ما الأكثر تنوشاة 275 
الحيوانات مقابل الأدوات التي صنمها: ما الأكثر yis‏ 5 )2019( 


كوكب الأبقار 279 
كوكب الأبقار )2017( 


283 الأفيال‎ olay 
(2015) وفيات الأفيال‎ 


لماذ! يمكن أن تكون الدعوات إلى المصر الأنثروبوسيني 


سابقة لأوانهاة 287 
من Saal‏ جدًا الدعوة إلى العصر الأنثروبوسيني )2015( 
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شكر وتقدير 
حقائق عن الخرسانة 291 
حقائق عن الخرسانة )2020( 


ما الأكثر إضرارًا بالبيئة؛ سيارتك ai‏ هاتفك المحمول؟ 296 
الطاقة المجسّدة: الهواتف المحمولة والسيارات )2016( 


من صاحب المزل الأفضل5 300 
الطابوق والأنواح )2019( 


النوافذ ثلائية الأنواح الزجاجية: حل حقيقي للطاقة 304 
الحل المثائي للطاقة: النوافذ ثلاثية الألواح الزجاجية )2015( 


تحسين كفاءة as d‏ 11,1 )2 308 
تدفئة المنازل: نقاد كفاءة الاحتراق )2016( 


الاصطدام بالكربون 312 
قرن الكربون )2019( 
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اليمر 


مكتبة العولقى 7 


الفهرس 


ارتفاع بطيء 44 

أساطيل سفن 60 

أساليب تخزين 137 

إسبانيا 13, 44, 47, 246, 259: 
267 

استثناء 266.133.17.9 

استثناءات 6 

أسترائيا 47,37 

استمادة انلصوت 124 126 

استهلاك 2.1 453.151,36 
183.181.164 232,217 
240. 242. 243. 244. 245: 
246. 253. 256. 257. 258. 
259. 262. 263. 269. 270+ 
271 293. 298. 304, 307 

استهلاك الطاقة 1ء 36. 298 
4 307 


1 

أسيا 10 .13.11 53.52.18, 
56 91 150 173,152« 
175. 236.231.218.217 
239. 262. 264. 266 

ابتكار 139, 197.195 

احتياطي الوقود الأحفوري 170 

أحجام الحاويات 173 

إحصائيات |. 3, 262 

اختراعات 20,10. 101 

163 بيكيريل‎ eo! 

إدوارد مويبريدج 1122499 
344 

إدوارد ميئيه 27 

27 NT 

إديسون 104 423.408.107 
171.165,.126.125.124, 
366.195 
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الفهرس 


الاتحاد الأوروبي 68.10 69 
72.71. 180.179.117- 
237. 313.308.304 

الإجراءات 294.236.19.15 

الإجماني الكلي 40 

الأجهزة 10. 112.111.107« 
113 . 128, 298, 299. 340+ 
344 

الأجهزة الكهربائية 107 

الاحتلال الثازي 69 

الأحجار 40 

الإحلال 13.62 

الاختبار 115.70 

الاختلافات النوعية 4 

الادعاءات 221.111.74.63 

:103.81.28.25.13 gra vi 
214.158 

الأرجنتين 54.49.47 

الأرقام 2.1.7.1 65.43 
24. 30.26.25 43 45 
8 66 189, 239. 253 
339.317 


352 


اليمر 


أسطوانات 124.117 125. 
5 200. 302 

أسطوانات فونوجراف 125 

أسطوانة 124 

177.112.89.88.73 algu! 

أشباه الموصلات 127 

إصدار منافس 125 

أصول وطنية 69 

إضاءة 167.166.165.163. 
168 

إعادة اختراع 127 


أفريقيا 37,35.31.18.11.3. 
8 239 


281.268 
أففانستان 49,47 99 
أقمار صتاعية 93. 163 
اكتشافات 122 
أكسيد السليكون 155.128 
الآلات 234,193.153.11, 
290 
afi‏ 160.148.124 
الابتكارات الفاشلة 140 


مكتبة العولقى 7 


الفهرس 


الأكسجين 154 

الإكوادور 47. 49, 50 

الألواح الضوئية 156.149 
179.169,164.163.161. 
354 

الإميراطورية الرومائية 135,83 

الأمراض 25.21.19 

الأمونيا $8464.12 1229 
0 315.232.231 

الإنتاج 201.129,117.61: 
238. 239, 257. 297. 298 

الإنتاجية 149 236.231 237 

الإنجازات 60. 63 66, 70: 
111.104.103 183.133 
229.191 

الإنجازات الملمية 111 

الأنشطة 105 

الأنظمة الاقتصادية 152.2 

الأنظعة البيئية 163 232 

الإنقاق الحكومي 17 

الآويئة 22 


الأزمة المالية 65 

الاستثمار 9. 15 21.20.19, 
242 

الاستثناء 43 

الاستقهامات 27 

الأسلحة 35 

الإصدارات الأولى 25| 

الإضاءة 166.165.133.51. 
8 254 345 

الأطراف الأمامية 36 

الأطوال 5 

الأعمال الأساسية 111 

,43 ,39 ,38 ,29 .22 ,9 الأقراد‎ 
.279 ,264 , 32.12١ .44 
342.315.281 

الاقتصاد العائمي 173.118 
315.183 

الاقتصصادية الأوروبية .90,67 
343 

244.1] guts?! 

الأكاديمية الملكية للملوم 108 

الاكتشاشفات 270.32 
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القهرس 


التدفق المستمر 51 

الترانزستور 132 

التسجيل الميكانيكي 124 

التسهينيات 167.33 

التشغيل 123.118.108 

التشيك 30, 46.44 189.47 
|9 

التصميم 415.013.112 
192.191.152.146.121. 
212.211.210.205.200 
276 

التصميمات 1$9.145,129. 
194 199 275. 299.276 

التصميمات الجديدة 129 

التضخم 177.4 

التطورات 59 61 

التطور السريم 28 

التعاون الاقتصادي 66.3 

التعداد السكاني 64,5131 
5 69. 82.77.75 183 
240.231 313.280.264 

التعليم 73.52.11. 94 


البترول 73. 163.145,81 
181 

البحث التاريخي 11 

البرامج البريطانية 140 

البروتين الحيواني 29 

البشر 15.13.12 33.27 
231.209.135,37.35. 
260. 314.296.287 

البتزين 117.115,104.4 

البنى التحتية 17 

البيانات 137.135.29.10. 
345.281.258.203.138 

البيت الأبيض 124 

ألييروقراطية 69 

التاريخ الطبيمي 27 

التأميناث 12 

التباين 122 

التحسينات 178. 200 

التحليل 21. 71]. 339 

التحول الصناعي ll‏ 

التحويل الخافض sgal‏ 112 

التدخلاث الفذاثية 33 


الفهرس 


التنوع 42.3 242. 277, 287 

التوجه الجديد 69 

التوربينات 11 118.105.104 
159.148.147.146.145: 
345.172 

التوربينات الغازية 405.10 
147.146.145.118 148+ 
345 

التوفير 308.52 

التوقيت الصيفي 140 

التياراتٍ المترددة 109 

الثروات الأمريكية 46 

الثقافات المتمددة 48 

الثورة 131 

الجائحة الفيروسية 22 

الحالات 20415 22 23, 124 
141.122.2625 

الحاويات 146800 174.973 
346.184.176.175 

الحاويات الصفيرة 174 

الحاوية الزجاجية 123 

الحجم الحقيقي 2 


التغذية 4, 12. 29. 240, 241. 
243. 210.263.253 

التفاوت الاقتصادي 65.15 

التفسيرات 38 

التفضيلات النزائية 4 

لتقدم التقني 10 130 131. 
344.132 

التقدم السريع 131 

التقدم العلمي 122 

التكلفة .111.21.20.19 
134.122. 159 .163.161 
214.179.178.177 306. 
346.311 

التكلفة الحقيقية 177,122.11 
6 355 

التكنونوجيا 46], 149, £209 
344 

التلقيح 19.9 342,20 

التليفون 125.124 

166 1 an التفنجستن‎ 

التنظيم الحكومي .177 

التنمية المستدامة 46 
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الفهرس 


الحضارة 134.110,107.10. 
344.289.165.156.135: 
356 
الحضارة السومرية 135 
الحقائق 1.10.7 20.18.08 
71.66.63.45. 152,74 
269.184 340.339.317 
الحقول الشمسية 61| 
الحواسيب 118 ,)137.13 
الحياة 31.29.18.16.15:9: 
2 34, 37 53.52 63+ 
65. 8169 141.132« 
0 238. 246. 257. 1278 
287. 288. 289. 315 
الحياة الحديتة 289.288.132 
العيوانات 11.12 121.35 
268.261.260.253.181: 
277.275. 348.279.278 
الخصوية 10,9. 13.12.11ء 
87 
الخصوية انعالية 12.11 
الخطوط 224.218.210.170 


الحد الأقصى 634.3211 
166.159 

الحدود الإدارية 52 

الحديد 184,156,154.117: 
310.229 

264,181.37 .36 35 ol 
.306 .305 .304 .303 .301 
315.312.311.310 07 

الحرب 20. 30, 60.59. 61 
2 75 76 78 98. 99, 
0 17 145 . 210.166. 
218. | 236. 284.257 
343.312.293 

الحرب المالمية الأولى 60.20« 
231١.117 2‏ 257 284 
343 

الحرب العائمية الثائية 30,20, 
60.59 78. 98 145.99 
210.166 236 

الحسابات 253.5 


356 


اليمر 
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الفهرس 


الذكريات الستوية 59 

اثذهب 128 

الرافمات الكبيرة 153 

اترؤوس الحربية 63 

الربط الكهربائي 128 

الرتب البيئية 35 

الرعاية الصحية 63.11 65, 
77,73 

اترعاية الطبية 65.20 

140 a5 i 

الزيادة الاستثتائية 135 

السؤال 3, 46, 48. 138.83 
160 

السيب 473.516.3543 238 
253 

الستار الحديدي 67. 69 98 

الستينيات 137 

السجلات التاريخية 9 

السجلات المتواقرة 32 

السعادة 46 47, 49, 64 2072 
84 

السمال انديكي 20 


الدبايات 60.3 

الدخل 21.20,18.16.15.5: 
3 192.122 238. 246, 
281.280.279 

الدخل القابل للتصرف 15 

الدخل القومي 16 

اندراسات 23. 27, 32.28 

الدراسات المنهجية 28 

الدمج الاقتصادي 67 

الدتمارك 46.30.15.12 47, 
5 180.178 

اندول 17.13.3, 18 21:20, 
32.22. 46, 48, 49, 50, 
3 65« 66. 67. 69 76. 
123,100.98.91,90.89. 
152.151 177 232.220 
238. 242, 244. 245, 249: 
260. 265. 281.280.279 
286. 315.314.306 

6 21s 

الدول الأوروبية 49.13 

21 الدخل‎ Anas po الدول‎ 


القهرس 


الشرائح الإلكترونية 134.103 

الشركات المتشابهة |5 

الشموع 166.165 

الشواطئ الاستوانية 12 

الصحاري 161 

الصحافة 65 

الصحراء الكبرى 3 

الصفات المحلية 177 

الصناعات 47[ 

الصناعة 88.9 198.152 
294 

الصوبات الزجاجية 147 

الصور الثابتة 120 

الصين 1110.10 124.12 
30.28 54.50.47 73 
07 83.82.81 
85.84 86. 87, 89 90, 
91 97, 118,100.99« 
3 152.140 231.181 
7 254. 266. 267. 285 
292. 293, 313.310.306: 
343.314 


السفر عبر القارات 133 

السفن 187,175,174,60: 
358.190 

السكان 11.5 29,25 156.44 
7 224.83 | 1239.23 
240. 257. 265 

السلامة البدنية 63 

السلح 80.71.69 118.91 
296 

السلك الكهربائي 123 

ASS 128.127 86 السليكون‎ 
353.163.161 

السمئة 244,241.240.64. 
246. 265 

السنة الأولى 16 

السئوات المقبلة 161.152 

السويد 12, 46. 47. 306, 307 

السيادة القومية 69 

السياسيون 66 

السيطرة السوفيتية 67 

الشاحنات 203.153.118 

الشبكة المتكبوتية | 


الفهرس 
الضوء الاصطناعي 165 المطاقة الكهربائية 145 146, 
الضوء الساطع 165 9 208 
الطائرات 140.133.60.12. الطاقة المتجددة 163 
1902 213.212, الظروف الديموغرافية 17 
4 5 23 347 المائد من الاستثمار 21.20 
الطائرة alasi‏ 347.213 العاطلون عن العمل 43. 50 
الطاقة 8, 12. 2.1, 5, 36, 0.40 العاطلين عن العمل 45.43.42 
3 114.113.106.104 المالم 12.1 AF AZ DLS‏ 
3 1394 445,140 19 30.29.26.21. 31 


52.5] 48 .46 37 3 
+77 76:69 .65 .61 59 
,88 85 83 .82 80 9 
1105 ,104 .103 .93 .90 
134.131.123 413 111 
147 145.140.138.136 
162.153.452.151 .149 
1177 173.169.168.164 
:198 183.183.182.181 
216.214 :208 .206 201 
«231.229 ,225 .224 7 
237 236 234 233 2 
:248 .246 .242 .240 .238 


151.149.148.147 .146 
«462.160.155.154 2 
1170.169.165 , 164.163 
A8L 179.175 172.171 
+208 .204 184.183.182 
296 .295 .266 .224 .222 
.304 302 .299 ,298 .297 
341 310,308 .307 .306 

349 7 


الطاقة الحرارية 133.104 
الطاقة الشمسية 139 1147 


359.341 164.162 


الفهرس 


الغاز الطبيمي 182.155.73. 
360.310.232.184 

40 المركزية‎ as ul 

القاصل الزمني 122 

الفترة 17.9. 30.27.21 32+ 
3 44. 46. 88, 1124.97 
3 218.194.177.134 
234. 236. 240. 275. 285+ 
3 339.313 

الفتيل المعدني 166.165 

الفجوة التنموية 18 

الفساد 47, 48. 84. 85 

الفضاء ]161.130.95,5, 
163 

الفكرة الأساسية 129 

الفولاذ 112,75 134., 153, 
225.155.154. [24, 294 

الفونوجراف 124.123.10: 
344.137.126.125 

الفيديو 137.136 

الفيروس 22 

الفيروسات 21 


1260 ,255 ,254 ,250 .249 
.287 .283.281 .280 .271 
«294 .293 ,292 ,291 .289 
:313.312.308 .298 , 296 
34] .340 339.315 .314 

العالم الحديث 19 103.37 
7 246, 339 

العدد العشري 48 

المدد اتكلي 22, 23, 126.25 
130 

العدوى 20. 23.22.21 

المصر الحديث 60 

العقبة الجسدية 9 

العقود الأخيرة 285.122 

الممالة 39, 40, 52 

الممر البشري 32 

الموامل الفذائية 266,27 

287.191.181.141 but 

الغاز 133,73 155 182. 
4 , 232, 310309 312. 
314 

الفازات السامة 60 
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الفهرس 


القوة الماملة 42,1010 43, A4‏ 
77 

!2427 الماملة المدنية 43 

القياسات 281.43.30,29,6: 
314 

القياسات اليشرية 29, 281 

القيم الأسية 5 

القيمة السنوية 141 

الكتاب 4422,118,6,2.1.7 
0 317 341 

الكثابة 4 

إلكترونيات 297.163 

,203 181 159.39 arsi 
ı282 .281 .280 .279 .240 
300 .297 .292 .285 

الكثافة 12 852:39,14.13, 
4 87. 169.167 230. 
3 234. 237 

الكتافة السكائية 44,13,12 
82. 84. 87. 230.169 
3 234 361,237 


الفيض انضوئي 165 

القرارات الحياتية 48.47 

القرن ال 19 10, ]]. 103. 
4 . 112.107.106.405 
4 . 172.165.137.125 
2.7 193 229. 247. 
3 284. 292, 314.312 

القرن ال 20 130.125.103. 
133. 146.140.139.137« 
161.152.151.149 163 
167 178,174 194 205, 
2313 40,232 253, 
257. 258. 269. 270. 271« 
284. 285. 292. 294. 309. 
310 

القرن 2031 430,29 32, 178 
234.149,98 - 

القطارات فائقة السرعة 110, 
224.223 

القمر الصنامي 92, 94,93 
164.163.161 

القنابل 60 


الفهرس 


الماكينات ثلاثية الأطوار 110 

4 تحديات‎ JU 

ألمانيا 67.64,61,59,47. 
94,9],90.89,74.72. 
245.179.178. 267 

المُتغيّرات 63.48 

المجتمعات التقليدية 9. 260 

المجتمعات الحديثة 139,71 
234 

المجر 298.149 

المجموعات 277.41 

المجموعة 30.17. 50.49.43 
51 67 69. 137.136( 
140 

المحركات الكهربائية 407,10 
214.206.175.110 344 

اتمحركات الكهربائية الصفيرة 
110 

المحرك الكهربائي 344.109 

المحرك ثلاثي الأطوار 109 

المحطات الكبيرة 145 

129 Ll المحكمة‎ 


1173 165.154 147 gpl 
204 184.183.182.181 
:215,214,212.208 .207 
294.237 .232 224 7 
343.312 311.308 5 
366 .349 315 4 

ألكسندر جراهام بل 125 

الكميات الكبيرة 261.169 

الكنديون 65 

الكهرباء النووية 1١‏ 150.149: 
345.182.152.151 

الكوارث البشرية 141 

الكويت 49.47 

الكيمياء 230.229.121 

12 4Slyaily اللحوم‎ 

اللفة القديمة 135 

20,19 tau 

اللقاحات 21.20.19 

اللقاحات العضادة تلكوليرا 19 

اثماء 1155.121.81,37.36 
291.237 

المؤشر 182.65.48.15,9 
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الفهرس 


المصادر 1 2 [168:131. 
69 . 183.182.180.179 
]34 

المصباح الكهربائي 195.178 

المصدر القياسي للإضاءة 166 

المضاعفات 23 

المعايير 15 53, 339 

المعدل 9 16.03.11 26:18 

,133 131:85 .65 Jas 
3205 .171.167.166.138 
1257 249,221 .220.218 
312.295 .269 .267 8 
314 

المعدلات 011193 1713 
44.22.18 

المُعدّلات البطيكة 132 

الممدلات المنخفضة 17 

المعدلات النموذجية 9 

المعدل المتخفض 13 

المعلومات 24 235 137.135 

المفاجأة 3 


363 


المحولات 344.114.111.10 

المحيطات الكبيرة 133 

119 zoll المحيط‎ 

المدن الآسيوية 70 ! 

المدن الأوروبية 165.147 

المدن الكبيرة 52.51.30.9. 
3 54 169 172. 1270 
362 

المدينة 24.3 52 170.53 
222. 270.224 310 

المراكز 66.50.46 

المرحلة الثانوية 66 

المزيج المتفرد 63 

المسار الأدنى 139 

المسافات 37. 224, 300 

المسافة 3, 224.175 

المستشفى 221.15 

المستويات 81.20 237, 244 

المشاهير 129 

المشهد الدولي 178 

المصابيح الكهربائية 125 


مكتبة العولقي = اليمن 


الفهرس 


المنزل 246,169,85.12: 
300 

المواد الخام 39. £153 363 

المواد المطبوعة 137.136 

المواليد 18.15.13.12.3.9. 
3 65. 25585854 

انناتج الاقتصادي الأنماني 53 

ألتاتج المحلي 16.15.5.1. 
46.42 72,63,48,47, 
3 50. 141.90.81. 
142 

Sil المحلي الإجمالي‎ gS Lut 
A8 47 46.42.16.15 
81,80 674.73 2 3 
142.141 .90 

5 الاسمية‎ aas Lii 

انناحية المملية 96, 29 |, 308 

التاس 4.3.1.9 1337.5 
63.51.49.46 106.71« 
234.152 310.261 

النتائج القومية 46 


المفاعلات النووية 82 149 
304.151.150 

المقارثات 4, 28. 249.49 

المقارنات العائمية 28 

المقارئة 2, 5, 85.49 176, 
317.294.188 

المقارئة التاريخية 2 

المكسيك 201,54,53.47: 
202 

المكونات 130.127 131, 
275,262 

المملكة المربية السعودية 49.47 

المملكة المتحدة 31.16.10 
6 64.47 71.69.67 
2 73 74, 85 86. 178. 
20115١‏ 206 235, 264« 
312 

المناطق الاستوائية ]311.14 

المنتجات 259.131.91.88 

المتحدر 39 

العنحنى 32 


الفهرس 


الوقت 3, 26. 27. 29 34 38, 
653 185.83.72.67 
4 97. 103 104 107 

:128.125,119.115.112 

164.163 .151 .132.13] 

«212.211 .202 200,18) 

245.241.237 .236 .216 

.270 .262 .261 ,260.257 

315.290 281 

الوقود الأحفوري |1 155.153. 

:208.183.182.170.156 

312.310.294 ,290 .209 

345.313 
الوقود الحفري ]13 179 
الوكالات الاستشارية 2 

الولايات المتحدة 18.16.39 
0 32 43 46. 47 54 
3 66.65 273:69 75+ 
90,85.81.80.79,76. 
]9, 99,95,94,93,92, 

:125.123.117.116.109 

.146.145.139.138.133 


النرويج .173.47 379,175 
208 

النزاع المسلح 59 

النسبة المئوية 44, 64. 68+ 
2539 

النظام السياسي 12 

النفوذ الغربي 52 

النقلات الاجتماعية 12 

ائنقلة 271.146.29.13 

47 La 9t 

592 المرئي 165 

الهرم الأكبر 342,39.38.9 

الهندسة النظرية 115 

ألواح تصوير 120 

الواردات الألمانية |6 

الوتيرة 181.51.15.11 

الوتائق المكتبية 107 

الوحدة 173.67 

الوصول 2, 17. 18. 52, 94, 
224.189.158.118 

الوضع الحقيقي 6 

270.220 ,25 .22.19 ala 


الفهرس 
7 149, 167.163 177 
200.180.179.178. 201. 
203. 206.204 213.212: 
224.216 225, 236,235 
ı264 .251 .250.240.239‏ 
265. 266. 267, 269 |28« 
293. 294. 304. 308 313. 


308.302,301.300.293. 
311.310 
أمريكا الشمالية 653.37 98 
0 239.181 261. 300+ 
301. 302. 311.310.308 
إمكانية 120.113,52.17. 
195,171.169.163.124, 


343 340.311.300,243.197 
انولايات المتحدة إمكانية التنقّل 52 
الأمريكية 64 إمكانية محدودة 169 


اليابان 17.16.13.11.2.10. إنتاج الطمام 242,132.71 


إنجازات 107.86.60.21. 
135.132 

إنجازات المحركات 107 

انخفاض التكلفة 134. 216١|‏ 


,50,49 ,47 32 31 .30 
.78 77 76.75 713,54 
,118 99,90 89 52 8| 
,247 ,236 221 9.51 


163 .265.264.262.249 8 

6, 269. 270, 343 انقطاع التيار 145 
اليورو 69.1 Layi‏ 13,10 22.18.17 
اليونان 65 9 32, 44, 53 69.67« 


أمريكا 65.53.37.25.23.3. 
8 19 133 181,150 
4 239, 240. 255, 261, 


167 150,98 88 3 
239 213.206.181.175 
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مكتبة العولقى = 


اليمر 


الفهرس 


بلاد الراقدين 135 

بلدان 98.29.18.13 

بنسلفائيا 310.151 

49.47 Ly 

تحديد النسل 9 

تحويل اتكهرياء 133 

تحويل الوقود 133 

تداعيات اجتماعية 13 

تسلسل 121.120 

تصميم 158.129.115.112 
9 194.193 211 277 
301 

تطور 132 

تطوير التلفراق 124 

تمداد السكان 44,5 240.83 

53 سكان‎ sta 

تفاعل الجينات 33 

تقدم الاقتصاد ]14 

تقدم علمي 33 

قرير 220.206.46 

تكلفة المرض 21 


310.300.281.270 .262 
343.312 

أوغندا 284.5 

195 ,90 ,89 ,73 ,47 tl 

47.18.16 Lud 

إيطاليا 49.47.11 £72.59 
5 243, 244. 245. 259 
298 

باكستان 54 

براءات اختراع 124.110 

براءة اختراع 04|. 107.106 
125.123.116.109 128 
190, 197.193« 291. 346 

براءة الاختراع 416.110.105 
121. 129.128.127.125 
195 

برشلونة 44 

بريطانيا 44, 202, 241 

بطاريات 169.161.7711 
171. 346.176.175 

بطاريات الزتبق 161 


الفهرس 


جسيمات 294.173 
جمهورية إفريقيا الوسطى 47 
جمهورية التشيك 89.47.44 
جنرال an c‏ 139, 147, 
22539 
gin‏ السودان 284,47 


تكوين الدوائر 127 
توربينات الرياح 156.153« 
341.158.157, 345 

توريث العمر 33 
توصيفات قضائية 52 
توصيلات الأسلاك 127 


توماس إديسون 123.107.104 جهاز ارسال 161 
124 جهاز كهربائي 110 
تيار tle‏ الفولتية 112 جواتيمالا 49.47 
ثيار مستمر .113.107 جوجل 86.31 139 
En‏ جودة الحياة 16.15 69.18 
ثاني أكسيد الكربون 215,147 315 
232 312.294 314.313 جوردون مور ]13 
366 جوزيف هثري 112 
ثمانينيات القرن ال 19 103.10 ح 
4 105, 106 124.107. حالات الانتقال 121 
192.125 حالة استثنائية 145 
t‏ حجم المشروع 161 
جائزة نويل 151.129.121 حديثي الولادة Ml‏ 268.17 
6 366 حرية الاختيار 48 
جاك كيلبي 127 حول التقدم التقني 131 
جامعة ستانفورد 120 حياة البشر 15 
368 


الفهرس 


71 283. 294. 299, 308, 
0 , 345.315.314.313 
زيادة البيانات 10. 135. 345 
زيادة الطول 30.29.28.27.9 
ne‏ 
ساعات 40, 169.۱68.135 , 
170. 190.171 212,201 
سانت بطرسبرج 107 
سرعة الصوت 190.111 
سفن الحاويات 173,118.11 
346.176.175.174 
سكان العالم 51.13 231,206 
سكة حدید 225.119.404 
سمّاعات الأذن 132 
سويسر! 47 91.90 
سيارات الدفم الرباعي 133 
سيباستيان زياني دي فيرانتي 
142 


x 


uw 
128 شرائح معدنية‎ 
164.129 شركة تكساس‎ 


شركة سيرز روبوك 125 


c 

خصوصية 66 

E 

دائرة متكاملة 129,128 

دراجة بخارية 115 

دقاتق 5. 78.145[ 

دوسلدورف 65 

دول الشمال 46, 49 

ديكسون جيبس 112 

E 

رسوم توضيحية 108 

روابط الثقل 154 

رودوثف ديزل 104 116.115 
117 

روسيا 16.10 59.54.47 
66. 306.92 343 

3 

زيادة 28,27,25,5,10.9: 
09 32 134.133 
5 163 183.171 
232.231.207.184 234+ 
2 258. 262. 263 270+ 
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الفهرس 


فتيل التنجستن 166 

فجوة كبيرة 3 

فرص التعاون 52 

47.32.27. 1311.2 Lass 
1139.74.72 .65 54.49 
234.193 178.152 149 
+263 .259 .258 .256 .246 
292 .270 .267 .266 

فتلندا 47.46.16 48. 98 


3 

107 Lia فزت‎ 

قدرة البشر 35 

قسم الأبحاث 128 

قسم البحث والتطوير )3 

قطاع 214.133.90.88.35 

174 السويس‎ SL 

قياس البطالة 43 

T 

كارل بوش 61 

كاليفورنيا 471.120.119 
180 


شعوب أورويا 67 
شمولية 43 
شيكسبير 137.136 
m‏ 

صربيا 17 


صعوية 250.138.96.44.18 

صناديق 173.153 

o 

ضوء الشمس 433,122.11 
345.168.165 

ضواغط الهواء LIO‏ 

4o 

طوكيو 54.53.52 75 222+ 
7 289 

3 

عب» 40 311.263 

عملية الأيض 36 

عناصر المنطق 129 

T 

فترات طويلة 107 

فترة الرضاعة 9 

هتيل التانتالوم 166.165 178 


الفهرس 


مؤۇسسات 86.1 

| agya مؤسسات‎ 

مؤسسة جالوب 2 

مؤسسة جيتس 21 

مؤشر التنمية 18.15 

مبيعات 126.125 [184.]14. 
298 

متوسط العمر 1669 A731‏ 
48. 81.72.64 84. 1264 
265. 297. 342 

متوسط سعر الكهرباء 177 

عجتمعات 12,9 

مجاس الشيوخ 135 

مجموعة 29.17 42.37 46, 
718 [9 287. 293+ 
340 

محاصيل الذرة 133 

محاولات الإصلاح 67 

محركات ديزل 115,105.10 
344 

محرك الاحتراق 116 

محطاث ساحلية 151 


كندا 18. 47, 48. 53. 64, 66, 
73, 86. 95 179.178« 
01 . 221. 306.224 3307 
310 

كهرياء 178.149.139.104 

كهرباء الإنارة 178 

كورت مندلسون 39 

كوريا انجنوبية 00 31.29.12 
271.149,89,65.49.47 

كولومبيا 54,49,47 

J 

لحظة الانتقال 120 

لوس أتجلوس 54, 212.169 

لوسيان جولار 112 

نويس إل. ستراوس 151 

لیلند ستانفورد 119 

è 

م 139.135 151,145 153 
161.154 

127 al asa مادة شبه‎ 

ماراثون 36 

مارسيليا 65. 224 
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مكتبة العولة 


لقى = اليمر 


الفهرس 


مُمدّلات 230.168.165.163. 
237. 271.258.255,246. 
281. 315.296 

معدلات البطائة 44 

معدلات الخصوبة 13.11 

معدلات الولادة 18 

131 التضاعف‎ Jóas 

معدل السرقات 44 

معدل سعادة السكان 44 

مفاعلات الاستنسال 140 

مقياس 122.121.23. 169, 
264. 306 

ملاحظة الفساد 47 

مواقع المحطات 151 

145 التوربو البخارية‎ cale 

ميخائيل آوسیبوفیتش دوئيفو 110 


مدى القدرة 10| 

مدينة شنجن 52 

مدينة لايبزيج 61 

مركز 66.2 ]8, 93. 207: 
254 

مساعدة إلكترونية 5 

مسافة 36. 174.170.115. 
222.221,220.193.175. 
225.223 

مسئولية مالية 69 

مسبارات استكشافية |5 

مستثمري الولايات المتحدة 109 

مستوى الإحلال 13.12 

مستوى التعليم 1١‏ 

مسحوق الفحم 154 

مصابيح المنازل 166 

مصاعد كهربائية 107 


o 
(21 نبضات الليزر‎ ١ 346.201 1199.61 phas 
20 معدل 13.12,11.10.9.3. — تسب الفائدة‎ 
43 aiu + )١< 6 
(74.72.47 AG نصيب الفرد‎ 6220121 56.49.44 36 
237 0 298.253 .238 
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مكتبة العولقي - اليمن 


الفهرس 


و 
وجهات النظر 317.1 
وجودة المسكن 63 


وسائل الإعلام 46, 48, 49 

وسائل التقل 223.111 

وسائل جديدة 125 

وصلة 127 

وظيفة جديدة 43 

وفيات 18.17.16.15.3.9, 
3 64, 65, 84 220. 348 

64.18.17 46 الأطفال‎ cius, 

وقت طويل 2 

وكالات وطنية 2 


[t 


يوتيوب 137 


نظام 73.5 86, 136 138, 
301.293.171.140 

47 Asam ya تقاط‎ 

77 daa 

نموالتعداد السكاني ]3 

نمو المدن 52 

نيجيريا 10.2. 50.21.16 
98.54 

نيوزيلئدا 298.47.46 

ھ 

هانس تسيجلر 163 

هرم خوفو 38 

310.47 .46 ,30 laiga 

هونج كونج 174 

هيئة الطاقة الذرية 151 


1 


MT 


فاكلاف سميل أستاذ فخري بارز في جامعة 
مانيتوبا. وهو مؤلف لأكثر من 40 LES‏ في 
مواضيع تشمل الطاقة والتغير البيكي والسكاني 
وإنتاج الغذاء والتغذية والابتكارات التقنية 
وتقييم المخاطر والسياسة العامة. وهى زميل 
الجمعية الملكية الكندية وحاصل على وسام 
کندا. 


مكتبة gig]‏ = اليمن 


"أفضل كتاب يمكن أن تقرأه لفهم 
ويجب أن يوضع على 

calis مؤلقة‎ iaga lais 

The Great Economists 


"ربما لايوجد أي أستاذ جامعي 
آخر يمكن أن يرسم صور بيانية مثل سميل'. 
صحيكة داجارديان 


(Janus‏ شخص موسوعي 

طموح ورائع ويبذل 

EVEN قصارى‎ 

alan‏ موي ورك رکو اوق توكس 


